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5 TR N 0.00139 293. 43
6 BHEA R kg 0. 0035 738. 85

() BB 5+

1.5 14t

B XA BE TR AN E M, f ] BRI R 5] N 10KV #2885\
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KIAIEE 16m, |55 K B 10~14m.
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(3) Wi 3 ZEREL 1T et i
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33.6m*, WLJFRZERE BRATH 34. 98 FATETG /KA EL) 1613. 07w’ , ITH 5 FFAEE
15 7K HFBERZ) 873, 6 .
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3 B SRR DSt o5 AR X B PRI S Ak e B AR AN BRI N
o, W15 e B RIX AP oo B B I5 A DUR LA RO, IR 5 Hid
A SRR MR Y R 55— 3. N 45 & Bl B 6 R, B e &
PP TI R A R BRI SV ST R A R BT RS DUV MR 5-2-5.
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g% 5-2-5 FILTHMEERGTHR

— B B e
Rt SRFA | mR | sk —_— i

HJG JiTAl (hm*) 7 =
s EHE BOHHh, A KE
W R R R TR b 20. 00 Ll HAE RN, hEERE 2033. 8-2034. 2
B

NEEE B NHHH, A&
MR AEFX RARPCE Hy 0. 40 JE & HER MM, HEERE 2033. 8-2034. 2
B

NEEE B NHHH, AKE
L Tl i RAR L Hh 2.60 i HERNKM, PEEEE 2033. 8-2034. 2
SYSLE N

AiEHE BIHHE, AKE
W E A HETE S RIRPCH 1.00 Ji HE BRI, hEEHE 2033. 8-2034. 2
B g

NEEE BN, AKE
AR R U RARPCH Hh 1.00 i HERNKM, PEEEE 2033. 8-2034. 2
B

AiEHE BB, AKE
B HE RIRPLE 2.00 Sk HE RN, TEEEE 2033.8-2034. 2
B

NEEE BN, AKE
LN L& B RARPCE Hb 0.80 JE & HER MM, HEERE 2033. 8-2034. 2
B

&t 27. 8hn’

(=D KREBIRPE T

1. AKBEIEF i

XA K, FREL, FBEmMD, 2RI, MRS, FERRZERREK,
AR A K & 153, 25mm, 7&K B 1867. 4mm; FREE1LH FAIG50K, K3 H Ea)fitk,
B N VR FEFIE120em-150cm, R4 X HEA . SGKSCK M S B B TR Lt vy
BRAENE, #E ADUH L E BRI AL FEYITAT, MHEEN KT HEB, "oy
BT FRK S, WA R EREER, L ARES, R L i B K
W TFE

2. AT RIEE

(1) & BP0 #

D &S

ARFRFERIE S ZHR0EMFEE L, SRR, RIS
RTZ, frfthkLt.

T L X WEFERRY . M@ AEEX . E Ty, gk
FHEG WERES G @ LERE, FRXEmALIE26. 8hm', #E K KA

107




Yyt R7E )R 0. bm,  HoR B RIS 1R 0. 3m,  FFE X £120400m* 5 AU
REHEBOAMS AFAT R, VUG TR RO S 0], BHRE L.
7 1 WK 5-2-6.

£52-6 WMIER

&L LA (hm') BLRE () BLiE (n*)

KRS 20 0.5 100000
W IHPAAEEX 0.4 0.3 1200
Tk 2.6 0.3 7800
P00 HE T 1 0.3 3000
L Ve HE I 2 0.3 6000
1L 0.8 0.3 2400

a1t 26.8 120400

2) i

TER AT BT A BRI U iR AT 26 L 328 UV R L3R40, S B T FA26. 8hm's
P R KB E 0. 5m, HARHFIEO. 3m, HFIEENI2. 04H0 . HAH IR
FER=ET LI NEE L, W AHEE LR EL6. 67 Am . BlIbR LI R AR
+ELA5. 37 A, MYE4AEH TS E L.

3) KM P4

R o= L AT 51 R e w3 = e T /<7 i - D
BLFR, BRRIGRELIEEO. 5m, HAREMHFIE L JEFE0. 3m, W] 25T H

XHERER,
(2) JRAT GRS 7 53 by
D KABT

B MR IR, BURTC AR RIS = BT KR, 7 1ILIFR9. 04457
AR EN20. 170w (Fad7) , PSR EN29. 0270w’ ;. PR E% —
R SEIE A VB NHERIECRYT, SO R A S N5, TR (AT, WA
Yot 922, 6075w, DR AR A A HE R A B B 4. 460 (RATT) AT
EHETSOA HE OV B N6, 4277

2) KA

BT FEONE R R R, IR T #2000

3) KA ME ST

3P R A e 49, 1977w, Hh N HER AL JEE R R3S, 310,
VAT G P AR R A S TR A U0 Ve 8 HE TR HE TR e v A 22 10. 88 Fim® 4= [m] 4K
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FFERKY, MAHAMER2-6nR B, HMLI25-30° , FAFAEN HARBA TS E #

WOHAT RE MR R, R RYUASC B . TS R E

£5-2-7 RAMBHNE
o N R A Ak A e
Bfr: o JRA = —
#ERKY
AR 200
EASEH 4. 46 4. 46
VT HE A e 6. 42 6. 42
WHER A & 15. 71 15.71
WHEVEVE & 22. 60 22. 60
&t 49. 19 49. 19
BRH<FHEF, ZHE150.81 Fim' o H LI RES ZFETTSLUUEA . Jeis WHEREER YL,
R AL ERIRT, Bt AHE AR E R 1571 A (A7) , WHERE S E R 22. 60
BT AN A Jim s Ll PSS A R A A HE R R AT PR VR A HE A HE e B 10. 88 Ji m?
EFEBEEFE R RS, RALEMNTR, FHWEEH/NT 0.5 kn, REEAEHE 2-6m K
H3E, ML) 25-30° , IHAA/E R EA R e A AT R A TERR, B CRYTIL I LR
. SR R E.

(=) T HMERFREER

1. b 5T B B SR ) 5 ik 348

(1D B R AT AR #E

D (E A R @ A 2K E G ) (AR
#20204E11 1) 4

2) (EHERZHI) (20114) ;

3) (i EERmEEHAE)  (TD/T 1036-2013) .

4 (i EREARME GRAT) )

(2) PEAH X A HF] K

FREE XS LR A, TR B TAERNARER X & A S BRRE, 1
8 R M ) B O RN, R RO 1A S R (BRI R 2R AR AT B AR R — B
SR M S 1) FRSTs 42 1 8 it R R e, A 45 B e P 5 8 S A R AR, L E
(2 BARHE SN R B TR (B3 o) A 2R A g 3 i A A KT

(3) TUH FTE AR BRI 1 1 2 3

AR A A0 T UM SR I AE O¢ e AN I, 7T PSR i -t 58 R ) & B
PERIAIATME . A7 RAEHE 5 BARUERS, RS 2t B IR U5 380 1 kAT B WAL
T, RN E VIS ) B A AN, G E s R, SHMESR

109




FrHE

(4) T Bk B i 45

g ERTR, kAR (R B EsEfAadEY  (TD/T1036-2013) , THIE RJFi&
bR 58 A B 45 At R S0 R0 90 8% e i AR S L AR A
P, TEME ., TR AR RN A K S T T AT I B 1 R AR T8 R R
4R E Br B AT AR B X BRI S A5 1F, 456 TR BRIE s s &,
H T R 5 1) S R 5 R A R AR L, iRk (R BT R b AR )
LT R X -2 R BRI RRAERD. 9, FlE R (N TR HiA R B
it S S BRI

1) M3 <30° ;

2) AR EEFEE=30cm;

3) A E<1. 45g/cm’;

4) AR WD R TR,

5) Fif & B <30%;

6) PH{ETET. 0-8. 52 [H];

) AW =6g/kg;

8) 78 i =20%;

9) 34 J ik 3 JE 11 [ 45 - i R F 28 ALK

*52-8 HERRUEMKLMFEERRE

PEdL TR X it E Bislbrik ARG B R AR M R
sy iy et FEATRFR bR HEhriE
i Hh T3 A <30 2-5
HYLEEE/cn =30 30
+HEERE/ (g/cm) <1.45 1.4-1.45
~ 455 Hh b+ 2 FORL it
T —
TR Hy TR & /% <30 <20
PH 1 7.0-8.5 7.84-8.01
HHU g/kg =6 6.12
EREE/% =20 =15
A7 K S8/ (kg/hi) 5 4E Jik B A X [R5 - | 3 4 ik B b X [F) %5 4
R 25K T R 25 B KT

2. LB RFEEXR
(1) M F KR LR Ry K
D) PRIEFE AR X 2 4x, AL 26 B IRt ot o 5 R A2 5
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2) JERIS SRR LA Yot AHEREIE: AYUS IR IR A R A .
YoV HETBO ME TR e v 0 R GTHEAT IR 3A

3) [ IN M BEAT 70 R R SR, [l 58 B S f 24 B A AR 2-6moR [R13H, B A 2
25-30° , XPAFAE M AR BN E BT E AUE R, BERIERUREDS . MR, A
WA K LR

4) NRIWE P, B HERE30em, HEONESt, BRA S E<20%,
PHIE7. 84-8. 01, HALEE6. 12g/ke, MM o FIER15%, HIEHIK LR K
i, b BRI R RACH R, B RS AT B AR B A S R 1 B 1

(2) BEIPAEGX . U Tl -3 5 B &R

1) A Jetin, RIES R24,

2) PRERM R BRI, FIRHMEIINE, R SRS 25 IR R
7

3) AT LHPEE, kG R R BRI, AR K R

4) NRIWE P, B HERE30em, HEONES L, BRA S E<20%,
PHIE7. 84-8. 01, A AL E E6. 12g/ke, MM o FIER15%, HIEHIK LR KHIHE
i, b BRI H AR, B RS AT B AR B A S ORI 1 B 1

(3) MR AHER Iy MR TR, UEIREHER LS RIX

1) ERMARIE S X 224, FLAaH R o9 R A

2) HEHGYAh i, RiE%s, BRELGEY;

3) KM IIESE b, RS ERE G K KRB N s, Rt
HEAA SRR B T80, DL AR e N, 52 BRI R 2 L S AT BHAE .

O WGUETA KA EERIREFE IRy, REEMATEL, fiswn
Xf - S BEAT TR, R R R R B IR, A AR K R R

5) WA LMY, BHEE30em, HEATES L, B E<20%,
PH{H 7. 84-8.01, AN & &6, 12g/ke, THPEmGFEFN15%, A EHIKLm kK
Jit, S BRAIF AR, 5 RS AR AR B A S R MIEE 0 B 1

(4) FOERA LT % 5T B R 2 K

D) A Jetin, RIES R24,

2) BEAT LHOTEE, G RUR BRI, AR K R

3) W REE LAIMAE R, B JFRE30em, HHEOAIRESt, BRA AR <20%,
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PH{H 7. 84-8.01, AN & &6, 12g/ke, THWE fFTEFN15%, A EHI7KLm K K6
Jit, S BRAIF AR, 5 RS AR AR B A S R MIEE 0 B 1

=, THMERTE

(—) S BWBIEE

B A e e S S M, FR ORI IR, AT

1. X} & KRR E D 205, Bk AERSIR A, DU R R A .

2. 071 EE RIF RIS BARAG R R, SEBHIFRSE, XTI AAE RN H
IREATRERHE, N SR AU S sE A, kb 5T 5 3 1R A

3. GHRMEUR A, Biva DIELHERL SO RSB AR, X T HE L RO s A 4
BRI R e, BT R AR I S AR R K Rk

4. A 7 S TR A 7 S B BN S HSE N, IR R E D I

B. AEDH EUERIFFRE LR, FEA P AR Hhont P AR I R B S, B kA
AT i) 5016 T 451 5% - 3

6. 1 LIRS 4% T AR 7 R, f KRR kb - A3 BB T A

(D) FXEHMER

PR AH 1L SRR M () 45358 5 B A MU IS 5 A28, B L SR R K
K ToRENT . 0 TETE G T X P DX 2 TE . R e R i R
H br A R S O b 5 B 5 1) 5 - R B S AR CR 3 — B ORI bR 5
], 5 A b ) SRR SO 3 Y

RRTTRE R N7, 8h’, WX ERX LMAXFETER, LhERE
100%, 5B AMZRRGRRHBCE . IR ARSI, SRR i, Sel -t
FRIRBI T RREERI L, RHEE GRS R 8 . L Bl 5 - R 45 0 R R 1
It W2e5-3-1,

#£5-3-1 LB EFIE LA HEWHBRAE
— 2k TS =R SRE ApiE (hm®)
04 i 0401 TSR E 27.8 27.8 0
&t 27.8 27.8 0
1. TREE

WRIEATT R E B E VN 4 R BTkl ol. ATH R B TR RN
KR TUELE N HHEE R 3. I ARG X S Tkt SR A HE07)
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VR 07y IO . U I LIEER T MR BT [IAH27. Shn'

(D MEERRLHERX

R R R A7, 8ha', FEH LRGBS LA B IR E TAER#E, TR
HIEAT R LRI, FREHE _FLIE A B AR, JFREE =Ll
RAENHE L AYTE IR A ER E A 0N Ve TR TR HE TR e S SR A
BEAT [RIE . [EGE FR R AU 2 52, TR SEE 0. 85 B4 B A MK 26wk 1]
H, Bime25-30° , SAETEM HARBUAR AR E RHBGEAT € RUBRR, 8 G R IT A H I
RS Wb R E

B R K &D Y fmane YA, dfaE ey, ik EARE, ERTEAR
PR REHI, AR R 07 dERF AR

1) REFE T

TERATR A 58 KRR X AT R 8, WA, ¥ iRELELRE
£50.5m, MFHEL100n’ , (HIFREHE ZFE AU N HE L, RAR LU
SRR R L, 295, 370w’ o BT EE R TT R AT AL AT RIS, MR LR
THRENESIHE.

2) JEA R T

Fe KRR 3T A B 303, TS5 5 e i b 51 708m,  BRARAR 55682, 5m (3l
FLUF10. 5m, FREARFUGHIRFRF693m) 5 KM A I ARAR 51682 5m. #5 K KA
B TEREE FAL29500m, FE400m; RYTR I K Z1480m, FE380m, i AR200000m"
TFRAR = T08m~682. bme WA LR — R B HIERT J5i%, & GBI EE10. 5m
CRED) , BADLWSAA5° , MBEERA2000n, 7 EEEK 4720000 .

RAETFRAR], BT LI RES SRR A el ARG, e
R G, T R A SR 15, T (R, HFRE S 822, 60 /im’ ;
1L AT S UL A PR A S HE TR A DL 8 v HE T HE TS eV e B 10. 88 Tm® A%
FUIEEFERKY, RAEENT, F@iEy /N0, 5kn, H4HAE HER2-6nA =
B, Bm25-30° , SHAELEMN HARBUA AR B RHBOHEAT € RUBRR, B S Rt
FASR . WS TUR F
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E5-3-1  BRRGEHEH ER=E
3) P TR
HEEE fE X AT PR, PR S B BRI HE L ALEEAT ) A,
AR S T SRR AT, K PR R o s AN i, SRR E LB, AR
RIS, PP R R0, 2m, P S I AR 200", TR -t 1
TAEEZ140000m’ .

4 BT

OF + T2

RIE I RIMUF SRR, AR 25 =] SCI N HFE L, 5 6. 044F T
TFAHE LR EZ6. 67 m’ , SERUE I3, 34hm';s %8 B AL A BRI, W
e L B AR . PSSR R LM ROA R 1293, 3377m® X R 37w X 45k
BT L, 26, 66hm°; L JE 0. 5m, B REE R, RIEHEEKTE, A5
TR E R

@+ 7¥zis TR

SREPOAWER LY, FIREEE RN T0. 5kn, FTEIZIZ L7333 .

5) TIERGAE TRE

B X LR RS LIRS TR, BAMRRE, FHRSED, BURIZES MR
i, DARGINLIEANUR S &, e hIEET . AT RUE SR E LR A
MU Ea, SR RHeEE, BRI R IR . 7RI e A T Rl 1) B At
b, PRI R AR, ARYE S 75T G AN, A AR A & 300ke /hm' e A

PUE 7R R K3 7 2 B A N 20he’, T8 A &2 4 AE6000ks

6) R E L%

U B8 R R E BT MR R AR, 52 BSIAA20hm’, AR X IR 4 2 2,
BN TAARREAT, JFAMREL0cm, 8% 10cm, YAFE30cm, SRR MHRAG E 5
HIEBVBAME . VSN I AR KAE DUEUE, DRIt X = Fh BOFF 21 1R,
1%60kg/hm’ BEAT ROFFRRIOT B, KL 1200kg ROFFR S SR G A S 085
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#5-32 HEBRXGIHMEERTEESTR

75 TR LKA TR
1 J& A Rl 100m? 1088. 00
2 PR TR 100m® 400. 00
3 BLTH 100m® 333. 00
4 AR TR hm’ 20. 00
5 MR R E TR hm’ 20. 00

(2) WA AEFRX

PLEE PN A TE X JE (5 455 b 250, 4hm?, F2E AT AT L RIES, AL
PRBRIX A 3 e AL X, IR H S E, IR AR s 2 5 05
SR, I B S B S 6 I N S M AT R GRS R R R AT v A
%, (RS HIE AR, IR R TR E S

D RLERE LR

SR I PA A TG X AT R LR B, R EL0. 3m, R LFEMAR0. 4hm’, £
TREEN1200m . FIEER LIS BIE L LRI IR, FHE /N T0. Skm,

2) WIRIRERIGE LR

PR I AEVE XSV R RN, S DURRR, PRI &shE, R 5%
Y3 e & I3 T AR S, IBBRZ09. Bkm. JRA AT XS B A T RR 2000,
PrbR AL R AR 1I50% T, WHRERE 91000m® 5 A AL X I EI AR 2000m”, AgAL R &
10cm, JUHRERE 200 ; £ b, TP AERE XARERIGIE S & N1200m°

3) kPR TR

I8 S8 fa i S AT PR, PR Ty S B BN R AL HE AT ) = A,
MR A L RS, KPR R o O AN, RIS A THEL, AR
WA AR HEAZ S B, PP R R 0. 1m, PAEE AR, 4hm®, TIP3+ 3t )
TR E2400m° .

4 BETHE

OF + T2

57 B IR POL R A A A X X Ik AT 8+, 8 L B0, 4hm’, 7 4R NO. 3m;
BALE1200m ; @ REER, REEBEAEKFRZE, G TS HRE.

@ty Tz

HRAPONER B, TIRLEE /N T0. 5km, 75 E2is 7 3E1200m° .

5) TIERGAE TRE
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B IX B RS LIR30, BAMEIRZE, BV ED, BURIEE AR
R, DA AN SR, e IRA ). AT RUE S IR s LA
P& R, SRR, TR IR RERE . 7RI E 3 FE A BE (1) 2 Al
b, R EE AR, ARYE S IR e e, A AR A & 300ke /hm A A

LTV X 7 A BIEAR MO, 4hm®, TR 2 A AR 120ke

6) MM IKE TR

TR I8 HE TR X B BT A R SRR RS, 57 BV TEIARO. 4hm”, AR DX 380k 1 2528
BN TR REHAT, FFVAEREE 10cm, 9EFE10em, VAFE30cm, KBk IR A E ;
FIERBRM . VWA X B AR KA DU, PRI X =R B 41 - 1R,
1%260ke /hm FEAT FORF RO 52, KT 24ke BRI J5UA AR S B

£5-3-3 HESMEFEXTIHERTEESIE

5 B L T
1 LR TR 100m? 12. 00
2 AR ER TR 100m? 12. 00
3 KFiE i TR 100m® 12. 00
4 PR TR 100m* 4.00
5 BEIRE 100m? 12. 00
6 e e TR hm’ 0.4
7 HRE TR h’ 0.4

(3) g Tk

PUEE Tk 37 o5 45155+ Hh R Y2, 6hm’, BRI kAT R 2B, MR
&R A hE, TEIETE R IER A L AT R, X O AR R R AT HE v AN
%, [RGB HSAR D, IR R TR E 4.

1) REFIH TR

SRR Tl AT 2 L8, RIS RS0, 3m, R IFIF WAL, 6hn”, R LRE
EOAT800m’ o R R L hNE B ER LIMBOHHER, FIYIEFE/NT0. km.

2) PR TR

THIE SEEE fa X S AT PR, PR Ty S B BRI HE AL T ) = A,
MR A SRRE, KPR R 0 O AN N, RIS R ITHE, R
ARG HESZ GO, P RE ERE 0. Im, “PHEETAN2. 6hm’, T8 LM
THEEZ12600m®

3 BT
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OB+ T

A2 B A Tkt X I AT 1, 8 i 2. 6hm’, 78+ 5 F N0, 3m; B
T ET7800m’ s E R, RUEBBPAKTEE, AR TS R,

@+ 218 T2

HRAPONER U, TIBRLEE /N T0. 5km, 758428 77 3£7800m’

4) TIEEE TR

X LR RS LIRS TR, BAMRE, BHRSRD, BUREZES iR
B, DRI YR SR, e A . A RUE ALk s LR
MU, SR IELE A, THER IR R BRI . AR E I B A1 e Y B il
b, PRI R AR, ARYE S 75T G AL, A AR A & 300ke /hm’ e A

Wi T 75 2 B A 2. 6hm’,  TiHE FH & & IE780ke .

5) FEAIKE THE

U Tkt 57 BJ7 [y RARMCE 52 BRAAH2. 6hm”, AR 4P X ke i 25 22
W N TR RBHNT, JFVAUREE10cm, BEE10cm, J4#E30cm, KA H RN E
HIEBMBAE . VSN I AR KAG DUEUE, PRIt X = Fh BRI,
1%60ke /hm FAT HOFF RO 5, KT 156ke MK F A LSRR

#5-34 HETVHHIHMEETEERSITE

ha=s THEAK HpL THEE
1 LR TR 100w 78. 00
2 PR TR 100m* 26. 00
3 BrIM 100m* 78. 00
4 IR IR TR hm’ 2.6
5 R LR h’ 2.6

(4) LR A IR

LR P HE A o A b S 1. Ohm’, B2 BTN It AT R L RIES, PYL)E
BT A EBE R 5 KR, 158 e E w1 L AT PR, SRR O RS R R R
IFHER AR, (EL SRR TR, TR R LR R 4

1) KEFIE TR

SR IR A HEBO AT R R8s, FIEIEE0. 3m, RIFE ML Ohm', KL
B ER3000m o RIER RS RRER LHEROAHE, PRSI/ T0. 5k,

2) PR TR
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THIE SEEE fa i S AT PR, PR Ty S B BN R AL HE AT ) = A,
WA A SRR, KPR R o O AN, RIS R ITHE, R
A AR B O, PR R RE 0. 1m, A ETALL. Ohm®, THHF 28+ )
TFEEZ1000m®

3 BLTH

OB+ T

5 B R0 0L I A SO X 3 AT -, B R AR L Ohm', 78 )R RE 0. 3m;
BEE3000m’ ; ENREER, RIEEHEEKTE, AHTIRE R

@I rizia T

2R LFOAMER LI, SFHRLE /N F0. Skm, 752212 175 2£3000m°

4) HIEEEIE TR

B X i RS LR, HEAMEIRE, FHURE R, BURILE A AL
i, DARGINLIEANUR SR, eI AT RUE SR E LR A
MU & &, SR IELE A, THER IR RERRE . AR E I B A1 e ) B il
b, D B P AR AR, ARAE 05T MR 0, A AR E A F300ke /hm AL A

PR P HE 7 75 2 BRI A 1. Ohm’, LT3 B 524 2300k .

5) FEAKE LI

PR P A HE TG 5 B 7 A R SRR b, 57 B THIARL. Oh”, AR 415 [X S8k 1 25 28
W N TAR AT, JFAIRE10cm, %6 10em, AFE30cm, KRG RO A B ;
FIS BB YRR XA B AR KAE DU, PRt P I = AR 1 TR AR,
1%60kg/hm’ BEAT ROFFRRHOT B, KA TR 60ke BAT K Z 5 A SIS .

£535 NEFAEBGIHERTIEESITER

e TRELHR LKA TR
1 KERE TR 100m® 30. 00
2 T HbSPRE TR 100m? 10. 00
3 BLTR 100m® 30. 00
4 TR E TR h’ 1.00
5 TR TR hm’ 1.00

(5) el HER I

LV EHE S T 5 15 B R2. Ohm’, VAT X It AT R R8s, MbLE
BV RIE R TR KYy, 1Eee e T T 8, R AR A B it
ITHERARAR, (L SHOEhSOR A, I8 R AR 4%
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#6536 WEEEHBGIMBEERTERRTR

¥ TREAR AL T
1 FLFIE TFE 100m? 60. 00
2 TR TR 100m* 20. 00
3 BEITH 100m* 60. 00
4 IR TR hm’ 2.00
5 MM ST T 72 hm” 2.00

1) KEFIE TR

SR HE A AT R LR, FIBSE L0, 3m, KRR BTHAA2. Ohn', £ L]
BEN6000m® o R BR LIS EIER DO, FEEE/NT0. 5k,

2) THhPERTRE

THIE SEHE fa i S AT PR, PR Ty S B BN R AL HE AL T ) = A,
MR A ARSI, KPR o A AN, RIS A THEL, AR
WA AR HEAZ S, PP R R 0. 1m, ARSI AR, Ohm®, TP 3+ 3t 1)
THEEZ12000m®

3 BT

OF Emwi

5 B0 Ve 50 X 3 AT L, LI AA2. Ohm', 78 )R REHO. 3m;
BAE6000m ; WXL, RIEMEBEAEKFRZE, G TS HRE.

@i Tz

HRAPONER B, TRLEE /N T0. 5km, 752421 77 3L6000m’

4) HIEEEIE TR

B IX LR RS LRI, BAMRRE, FRSED, BRI S R
B, DRI YRS R, e AT . AT RUE A Lk s LR
MU E i, SR RIS, BRI R IR . 7RI e A R 1) At
., I E AR, AREE S IR e, E A IR & 300ke /hn A AT

LR Y8 5 il 5 A2 BRI B2, Ohm,  TH 8 ] 42 & AE600ke .

5) HHME KA LFE

TUER VT HE T3 5 B2 7 1) D R AR, 52 B A THTAH2. Oh”, AR DX SR e 8 28
W N TAREERT, JHAVRAE10cm, PEE10cm, J4#E30cm, KA IRANE
FREEMEAM . WHESEN X JH B AR SR, PRIk X =Rk 41 LR,
1%60ke /hm FEAT HOFF RO 5, KT 120ke B IK F JE A LSRR
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(6) LR LHERIA

L E LU E (GRS R L. Ohn’, TSz RIS ELEFBE LXK
B, Rz sEEefE o N AT R, RS RN R AT A, (LS
HTEHOSAR IR, SRR S A 2

D) bR TR

P8 56 E X AT PR, PR Ty A B B2 R HE AT I e AR
MR A A RS, KPR o O AN, RIS A THEL, AR
WA AR HEAZ S, PP R R 0. Im, PAEE AL, Ohm®, TP 3+ 3t 1)
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	一级
	二级
	二级
	小型
	一级
	二级
	三级
	一般区
	大型
	一级
	二级
	二级
	中型
	一级
	二级
	三级
	小型
	二级
	三级
	三级

	（三）矿山地质灾害现状分析与预测
	表3-1-6    矿山地质环境影响程度分级表
	表3-1-7   地质灾害诱发因素分类表
	分类
	滑坡
	崩塌
	泥石流
	采空塌陷
	地裂缝
	地面沉降
	自然
	因素
	地震、降水、融雪、融冰、地下水位上升、河流侵蚀、新构造运动
	地震、降水、融雪、融冰、温差变化、河流侵 蚀、树木根劈
	降水、融雪、堰 塞 湖 溢流、地震
	地下水位变化、地震
	地震、
	新构造运动
	新构造运动
	人为
	因素
	开挖扰动、爆破、采矿、加载、抽 排水
	开挖扰动、爆 破、机械震动、抽排水、加载
	水库溢流或垮坝、弃渣加载、植被破坏
	采矿、抽排水、开挖扰动、震动、加载
	抽排水
	抽 排水、油气开采
	表3-1-8   地质灾害危害程度分级表
	危害
	程度
	灾情
	险情
	死亡人数
	（人）
	直接经济损失
	(万元)
	受威胁人数
	（人）
	可能直接经济损失
	(万元）
	危害大
	＞10
	＞500
	＞100
	＞500
	危害中等
	3-10
	100-500
	10-100
	100-500
	危害小
	＜3
	＜100
	＜10
	＜100
	1.灾情：指已发生的地质灾害，采用“人员伤亡情况”、“直接经济损失”指标评价。
	2.险情：指可能发生的地质灾害，采用“受威胁人数”、“可能直接经济损失”指标评价。
	3.危害程度采用“灾情”或“险情”指标评价。
	表3-1-9   地质灾害危险性分级表
	发育程度
	危害程度
	诱发因素
	强发育
	中等发育
	弱发育
	危险性大
	危险性大
	危险性中等
	危害大
	自然、人为
	危险性大
	危险性中等
	危险性中等
	危害中等
	危险性中等
	危险性小
	危险性小
	危害小
	表3-1-11   工程建设中、建设后引发崩塌地质灾害危险性预测评估分级表
	工程建设与崩塌的位置关系
	工程建设中、建设后引发崩塌的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于崩塌的影响范围内
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性中等
	临近崩塌影响范围
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性中等
	位于崩塌影响范围外
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	表3-1-12   工程建设中、建设后引发滑坡地质灾害危险性预测评估分级表
	工程建设与滑坡的位置关系
	工程建设中、建设后引发滑坡的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于滑坡的影响范围内
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性中等
	临近滑坡影响范围
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性中等
	位于滑坡影响范围外
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性中等
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	表3-1-13   工程建设中、建设后引发泥石流地质灾害危险性预测评估分级表
	工程建设与泥石流的位置关系
	工程建设中、建设后引发泥石流的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于泥石流的影响范围内，弃渣量大，堵塞沟道，水源丰富
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性中等
	临近泥石流影响范围，弃渣量小，沟道基本通畅，水源较丰富
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	位于泥石流影响范围外，无弃渣，沟道通畅，水源较少
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性中等
	中等发育
	危险性小
	弱发育
	危险性小
	表3-1-14   工程建设中、建设后引发岩溶塌陷地质灾害危险性预测评估分级表
	工程建设与岩溶塌陷的位置关系
	工程建设中、建设后引发岩溶塌陷的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于岩溶塌陷影响范围内
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性中等
	临近岩溶塌陷影响范围
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	位于岩溶塌陷影响范围外
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性中等
	中等发育
	危险性小
	弱发育
	危险性小
	表3-1-15   工程建设中、建设后引发采空塌陷地质灾害危险性预测评估分级表
	工程建设与采空塌陷的位置关系
	工程建设中、建设后引发采空塌陷的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于采空区及采空塌陷影响范围内
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性大
	临近采空区及采空塌陷影响范围
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性中等
	位于采空区及采空塌陷影响范围外
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性中等
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	表3-1-16   工程建设中、建设后引发地面沉降地质灾害危险性预测评估分级表
	工程建设与地面沉降的位置关系
	工程建设中、建设后引发地面沉降的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于地面沉降影响范围内
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性中等
	临近地面沉降影响范围内
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性中等
	位于地面沉降影响范围外
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性中等
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	表3-1-17  工程建设中、建设后引发地裂缝地质灾害危险性预测评估分级表
	工程建设与地裂缝的位置关系
	工程建设中、建设后引发地裂缝的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于地裂缝影响范围内
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性大
	临近地裂缝影响范围内
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性中等
	位于地裂缝影响范围外
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	表3-1-18  工程建设中、建设后引发不稳定斜坡地质灾害危险性预测评估分级表
	岩土体类型
	坡高（m）
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	土
	体
	滨海堆积、
	湖沼沉积
	有地下水
	＞4
	强发育
	危害大
	危险性大
	2-4
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜2
	弱发育
	危害小
	危险性小
	无地下水
	＞5
	强发育
	危害大
	危险性大
	3-5
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜3
	弱发育
	危害小
	危险性小
	大陆流水堆积、风积、
	坡积、残积、人工堆积
	有地下水
	＞10
	强发育
	危害大
	危险性大
	5-10
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜5
	弱发育
	危害小
	危险性小
	无地下水
	＞20
	强发育
	危害大
	危险性大
	10-20
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜10
	弱发育
	危害小
	危险性小
	岩
	体
	风化带、构造破碎带、
	成岩程度较差的泥岩
	有地下水
	＞10
	强发育
	危害大
	危险性大
	5-10
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜5
	弱发育
	危害小
	危险性小
	无地下水
	＞15
	强发育
	危害大
	危险性大
	10-15
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜10
	弱发育
	危害小
	危险性小
	层状
	岩体
	有泥页岩
	软弱夹层
	有地下水
	＞15
	强发育
	危害大
	危险性大
	8-15
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜8
	弱发育
	危害小
	危险性小
	无地下水
	＞20
	强发育
	危害大
	危险性大
	15-20
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜15
	弱发育
	危害小
	危险性小
	层状
	岩体
	均质较坚硬的碎屑岩和碳酸盐类
	有地下水
	＞20
	强发育
	危害大
	危险性大
	10-20
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜10
	弱发育
	危害小
	危险性小
	无地下水
	＞30
	强发育
	危害大
	危险性大
	15-30
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜15
	弱发育
	危害小
	危险性小
	较完整坚硬的变质岩
	和火成岩类
	有地下水
	＞25
	强发育
	危害大
	危险性大
	15-25
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜15
	弱发育
	危害小
	危险性小
	无地下水
	＞40
	强发育
	危害大
	危险性大
	20-40
	中等发育
	危害中等
	危险性中等
	＜20
	弱发育
	危害小
	危险性小
	表3-1-19    工业与民用建筑工程遭受地质灾害危险性预测评估分级表
	建设工程与地质灾害体的位置关系
	建设工程遭受地质灾害的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于地质灾害体影响范围内
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性大
	弱发育
	危险性中等
	邻近地质灾害体影响范围
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	位于地质灾害体影响范围外
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性中等
	中等发育
	危险性小
	弱发育
	危险性小
	表3-1-20   路基遭受地质灾害危险性预测评估分级
	建设工程与地质灾害体的位置关系
	建设工程遭受地质灾害的可能性
	发育程度
	危害程度
	危险性等级
	位于地质灾害体影响范围内
	可能性大
	强发育
	危害大
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性中等
	领近地质灾害体影响范围内
	可能性中等
	强发育
	危害中等
	危险性大
	中等发育
	危险性中等
	弱发育
	危险性小
	位于地质灾害体影响范围外
	可能性小
	强发育
	危害小
	危险性中等
	中等发育
	危险性小
	弱发育
	危险性小

	（四）矿区含水层破坏现状分析与预测
	（五）矿区地形地貌景观(地质遗迹、人文景观)破坏现状分析与预测
	表3-1-21     地形地貌景观影响程度现状分区表
	地形地貌现状评估
	表3-1-22    地形地貌景观影响程度预测评估分区表 
	评估分区
	分布区域
	占地面积（hm2）
	破坏类型
	地形地貌景观
	严重区
	拟建露天采场
	20.00
	挖损
	严重
	小计
	20.00hm2
	较严重区
	拟建办公生活区
	0.40
	压占
	较严重
	拟建工业场地
	2.60
	压占
	较严重
	拟建废石堆放场
	1.00
	压占
	较严重
	拟建表土堆放场
	1.00
	压占
	较严重
	拟建泥渣堆放场
	2.00
	压占
	较严重
	拟建矿山道路
	0.80
	压占
	较严重
	小计
	7.80hm2
	较轻区
	其他区域
	17.03
	未破坏
	较轻
	小计
	17.03hm2
	合计
	44.83hm2

	（六）矿区水土环境污染现状分析与预测
	表3-1-23     现状土壤环境检测结果一览表   (mg/L)
	序号
	检测项目
	土样1（背景值）
	土样2
	农用地土壤污染风险筛选值
	1
	砷
	5.56
	5.07
	30
	2
	镉
	0.14
	0.14
	0.3
	3
	铬
	49.7
	51.7
	200
	4
	铜
	28.4
	28
	50
	5
	铅
	19.9
	19.7
	120
	6
	汞
	0.029
	0.025
	2.4
	7
	锌
	78.7
	79.1
	200
	8
	PH
	7.84
	8.01

	（七）矿区大气污染现状分析与预测
	（八）矿山地质环境影响综合评估
	矿山地质环境影响程度分区
	分布
	区域
	面积
	（hm2）
	地质灾害
	影响程度
	对含水层影响和破坏程度
	对地形地貌景观和破坏影响程度
	水土环境污染程度
	大气污染影响程度
	综合
	评估
	较轻区
	评估区区域
	44.83
	较轻
	较轻
	较轻
	较轻
	较轻
	较轻
	小计
	44.83hm2
	合计
	44.83hm2
	矿山地质环境影响程度分区
	分布区域
	面积
	（hm2）
	地质灾害
	影响程度
	对含水层影响和破坏程度
	对地形地貌景观和破坏影响程度
	水土环境污染程度
	大气污染影响程度
	综合
	评估
	严重区
	拟建露天采场
	20.00
	较严重
	较轻
	严重
	较轻
	较轻
	严重
	小计
	20.00hm2
	较严重区
	拟建办公生活区
	0.40
	较轻
	较轻
	较严重
	较轻
	较轻
	较严重
	拟建工业场地
	2.60
	较轻
	较轻
	较严重
	较轻
	较轻
	较严重
	拟建废石堆放场
	1.00
	较轻
	较轻
	较严重
	较轻
	较轻
	较严重
	拟建表土堆放场
	1.00
	较轻
	较轻
	较严重
	较轻
	较轻
	较严重
	拟建泥渣堆放场
	2.00
	较轻
	较轻
	较严重
	较轻
	较轻
	较严重
	拟建矿山道路
	0.80
	较轻
	较轻
	较严重
	较轻
	较轻
	较严重
	小计
	7.80hm2
	较轻区
	评估区内除上述区域
	17.03
	较轻
	较轻
	较轻
	较轻
	较轻
	较轻
	小计
	17.03hm2
	合计
	44.83hm2


	二、矿山土地损毁预测与评估
	（一）土地损毁环节与时序
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	损毁环节
	损毁时段
	损毁方式
	1
	拟建露天采场
	hm²
	20.00
	基建-生产运营
	2024.1-2033.8
	挖损
	2
	拟建办公生活区
	hm²
	0.40
	基建-生产运营
	2024.1-2033.8
	压占
	3
	拟建工业场地
	hm²
	2.60
	基建-生产运营
	2024.1-2033.8
	压占
	4
	拟建废石堆放场
	hm²
	1.00
	基建-生产运营
	2024.1-2033.8
	压占
	5
	拟建表土堆放场
	hm²
	1.00
	基建-生产运营
	2024.1-2033.8
	压占
	6
	拟建泥渣堆放场
	hm²
	2.00
	基建-生产运营
	2024.1-2033.8
	压占
	7
	拟建矿山道路
	hm²
	0.80
	基建-生产运营
	2024.1-2033.8
	压占
	合计
	27.8hm2

	（二）已损毁各类土地现状
	1.土地损毁程度评价标准
	根据《中华人民共和国土地管理法》和国务院颁布的《土地复垦条例》，把土地损毁程度等级数确定为三级标准，
	2.已损毁土地现状
	由于本矿山为新建矿山，根据现场调查，现状矿山尚未开采，亦无已建设施，未对土地造成损毁。

	（三）拟损毁土地预测与评估
	1.拟损毁土地预测
	根据开发利用及基础技术资料，矿山基建期、生产期对土地造成损毁，主要包括拟建露天采矿场、拟建办公生活区
	（1）拟建露天采场
	拟建露天采场占地面积20.00hm2，原始地形坡度多在2-5°之间。最终台阶高度10.5m（采高），
	（2）拟建办公生活区
	拟建办公生活区占地面积0.4hm2，原始地形坡度0-3°，包括办公室、职工宿舍、食堂、浴室等建筑物，
	（3）拟建工业场地
	拟建工业场地占地面积2.6hm2，原始地形坡度0-3°，压占物为机械设备及矿石。损毁土地类型为天然牧
	（4）拟建废石堆放场
	拟建废石堆放场占地面积1.0hm2，原始地形坡度3°。场内废石采用分层压实堆放，设计最大堆置高度7米
	（5）拟建表土堆放场
	拟建表土堆放场占地面积1.0hm2，原始地形坡度3°，场内表土采用分层压实堆放，设计最大堆置高度9米
	（6）拟建泥渣堆放场
	拟建泥渣堆放场占地面积2.0hm2，原始地形坡度3°；场内泥渣采用分层压实堆放，设计最大堆置高度5米
	（7）拟建矿山道路
	矿山道路围绕矿山地面布局范围，连接各个地面设施。全长约1000m，路面宽6m，路基宽8m，最小转弯半
	拟损毁土地总面积27.8hm2，详见下表3-2-3。
	序号
	项目
	面积（hm2）
	损毁方式
	损毁土地类型
	1
	拟建露天采场
	20.00
	挖损
	天然牧草地
	2
	拟建办公生活区
	0.40
	压占
	天然牧草地
	3
	拟建工业场地
	2.60
	压占
	天然牧草地
	4
	拟建废石堆放场
	1.00
	压占
	天然牧草地
	5
	拟建表土堆放场
	1.00
	压占
	天然牧草地
	6
	拟建泥渣堆放场
	2.00
	压占
	天然牧草地
	7
	拟建矿山道路
	0.80
	压占
	天然牧草地
	合计
	27.8hm2
	2.拟损毁土地程度评估
	土地损毁程度见下表3-2-4、3-2-5。
	序号
	项目名称
	损毁面积
	（hm2）
	损毁
	方式
	表层损毁厚度
	原始形坡度
	压占物
	损毁程度
	1
	拟建办公生活区
	0.40
	压占
	＞20cm
	0-3°
	建筑物
	重度
	2
	拟建工业场地
	2.60
	压占
	＞20cm
	0-3°
	设备、矿石
	重度
	3
	拟建废石堆放场
	1.00
	压占
	＞20cm
	3°
	废石
	重度
	4
	拟建表土堆放场
	1.00
	压占
	/
	3°
	表土
	中度
	5
	拟建泥渣堆放场
	2.00
	压占
	＞20cm
	3°
	泥渣
	重度
	6
	拟建矿山道路
	0.80
	压占
	＞20cm
	0-3°
	土石混合
	中度
	序号
	项目名称
	损毁面积（hm2）
	损毁方式
	表层损毁厚度
	开挖深度
	挖损边坡
	坡度
	损毁
	程度
	1
	拟建露天采场
	20.00
	挖损
	＞20cm
	10.5m
	＞15°
	重度

	（四）损毁土地汇总分析
	根据矿山已损毁土地、拟损毁土地情况，汇总矿山土地损毁情况。矿山无已损毁土地，拟损毁土地面积总计27.
	损毁
	时序
	序号
	损毁单元
	损毁面积
	（hm2）
	损毁时间
	损毁
	方式
	占地
	类型
	损毁
	程度
	拟
	损
	毁
	1
	拟建露天采场
	20.00
	2024.1-2033.8
	挖损
	天然牧草地
	重度
	2
	拟建办公生活区
	0.40
	2024.1-2033.8
	压占
	重度
	3
	拟建工业场地
	2.60
	2024.1-2033.8
	压占
	重度
	4
	拟建废石堆放场
	1.00
	2024.1-2033.8
	压占
	重度
	5
	拟建表土堆放场
	1.00
	2024.1-2033.8
	压占
	中度
	6
	拟建泥渣堆放场
	2.00
	2024.1-2033.8
	压占
	重度
	7
	拟建矿山道路
	0.80
	2024.1-2033.8
	压占
	中度
	合计
	27.8hm2



	第四章  矿山地质环境治理
	一、矿山地质环境保护与治理恢复分区
	（一）分区原则及方法
	1.分区原则
	根据矿山开采设计、矿山地质环境问题类型、分布特征及其危害性，矿山地质环境影响现状与预测评估结果，进行
	依据矿山地质环境影响现状评估、预测评估可知，区内各地段受地质环境条件、矿业活动等因素的影响与制约，不
	（1）综合矿山地质环境条件和矿山地质环境影响现状评估、预测评估结果，当现状评估与预测评估结果不一致时
	（2）分区分级应反映区内地质环境影响程度及地质灾害程度；
	（3）分区分级必须对各类地质灾害进行有针对性的单因素评估；
	（4）对分区有重叠部分，采取去低就高原则，重叠部分划分为高一级的影响区。
	2.分区方法
	（1）在对地质灾害、含水层、地形地貌景观、水土环境污染、大气污染影响和破坏现状与预测评估的基础上，根
	（2）分别阐述防治区主要地质环境问题类型、特征及危害，针对不同地质环境问题采取相应防治措施。

	（二）分区评述
	根据矿山地质环境问题类型、分布特征及其危险性，结合矿山地质环境影响评估结果，将评估区内拟建露天采矿场
	表4-1-1    矿山地质环境保护与治理恢复分区表
	现状评估
	预测评估
	严重
	较严重
	较轻
	严重
	重点区
	重点区
	重点区
	较严重
	重点区
	次重点区
	次重点区
	较轻
	重点区
	次重点区
	一般区
	 注：现状评估与预测评估结果不一致的采取就上原则进行分区
	1.重点防治区（Ⅰ）
	共划分1个重点防治区，为拟建露天采场重点防治区，总面积20.00hm2。
	（1）拟建露天采场（Ⅰ-1）：面积20.00hm2，破坏土地利用类型为天然牧草地。现状评估对矿山地质
	2.次重点防治区（Ⅱ）
	共划分为6个次重点防治区，为拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建废石堆放场、拟建表土堆放场、拟建泥渣堆
	（1）拟建办公生活区（Ⅱ-1）：面积0.4hm2，破坏土地利用类型为天然牧草地，现状评估对矿山地质环
	（2）拟建工业场地（Ⅱ-2）：总面积2.6hm2，破坏土地利用类型为天然牧草地，现状评估对矿山地质环
	（3）拟建废石堆放场（Ⅱ-3）：面积1.0hm2，破坏土地利用类型为天然牧草地，现状评估对矿山地质环
	（4）拟建表土堆放场（Ⅱ-4）：面积1.0hm2，破坏土地利用类型为天然牧草地，现状评估对矿山地质环
	（5）拟建泥渣堆放场（Ⅱ-5）：面积2.0hm2，破坏土地利用类型为天然牧草地，现状评估对矿山地质环
	（6）拟建矿山道路（Ⅱ-6）：总面积0.8hm2，破坏土地利用类型为天然牧草地，现状评估对矿山地质环
	3.一般防治区（Ⅲ）
	共划分为1个一般防治区，总面积17.03hm2，为评估区其他区域。
	（1）评估区其他区域（Ⅲ-1）：面积为17.03hm2。现状评估该区对矿山地质环境影响程度为较轻；预
	详见矿山地质环境保护与恢复治理分区说明表4-1-2。
	分区
	级别
	分布
	地质环
	境问题
	矿山地质环境影响程度分级
	面积
	（hm2）
	治理恢复措施
	现状
	评估
	预测
	评估
	综合
	评估
	重点
	防治区
	（Ⅰ）
	拟建露天采场
	（Ⅰ-1）
	地质灾害、地形地貌景观
	较轻
	严重
	严重
	20.00
	1.开采过程中严格控制开采范围、标高及边坡角，对存在的凸出体或不稳定斜坡及时清除；2.预计矿山开采第
	20.00hm2
	次重点
	防治区
	（Ⅱ）
	拟建办公生活区
	（Ⅱ-1）
	地形地貌景观
	较轻
	较严重
	较严重
	0.4
	1.采矿期间保护区内的卫生环境，减少对地形地貌景观的破坏；2.矿山闭坑后对场地设施进行拆除，废弃物清
	拟建工业场地
	（Ⅱ-2）
	地形地貌景观
	较轻
	较严重
	较严重
	2.60
	1.采矿期间保护区内的卫生环境，减少对地形地貌景观的破坏；2.生产期间采取防尘措施，减少粉尘对大气的
	拟建废石堆放场
	（Ⅱ-3）
	压占土地、地形地貌景观
	较轻
	较严重
	较严重
	1.0
	1.合理堆放固体物质，严格控制废石场范围，选用合适的综合利用技术，加大综合利用量，减少对地形地貌景观
	拟建表土堆放场
	（Ⅱ-4）
	压占土地、地形地貌景观
	较轻
	较严重
	较严重
	1.0
	1.合理堆放固体物质，严格控制表土场范围，选用合适的综合利用技术，加大综合利用量，减少对地形地貌景观
	拟建泥渣堆放场
	（Ⅱ-5）
	压占土地、地形地貌景观
	较轻
	较严重
	较严重
	2.0
	1.合理堆放固体物质，严格控制泥渣堆放场范围，选用合适的综合利用技术，加大综合利用量，减少对地形地貌
	规划矿山道路
	（Ⅱ-6）
	地形地貌景观
	较轻
	较严重
	较严重
	0.8
	1.优化设计、一步到位，走向应尽量和当地的自然景观相协调；2.矿山闭坑后对矿山道路进行平整、覆土、复
	7.8hm2
	一般
	防治区
	（Ⅲ）
	评估区其他区域
	（Ⅲ-3）
	-
	较轻
	较轻
	较轻
	17.03
	保持原有地质环境状态
	17.03hm2
	合计
	44.83hm2


	二、矿山地质环境治理工程
	（一）矿山地质灾害防治及监测
	1.工程措施
	根据矿山地质环境影响现状评估和预测评估结果，矿区内存在的地质灾害类型主要为拟建露天采场边坡可能发育的
	（1）地质灾害预防措施
	1）为预防无关人员进入露天采场发生意外，基建期拟在拟建采场外围设置铁丝围栏1820m和警示牌18块。
	2）开采过程中尽量减少机械碾压对露天采坑边坡的影响，对边坡出现松动的块石或出现崩塌的岩块，应及时采取
	3）对各堆放场地边坡稳定性和围栏、警示牌加强监测与巡视，发现损毁及时修复，以提升预防功效，保留铁丝网
	（2）地质灾害治理措施
	露天采场在开采过程中对存在的凸出体或不稳定，采用机械定点清除，消除灾害隐患；预计矿山开采第二年实现内
	开采过程中采场边坡可能存在的凸出体和不稳定斜坡，在开采过程中实施，具不可预见性，工程量计入矿山运营成
	（3）监测措施
	1）崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	①监测内容
	露天采场边坡稳定性及凸出体的发育情况以及各堆放场边坡稳定性进行监测；如有侵蚀加剧或危岩体情况，及时预
	②监测方法
	矿区活动的人群比较单一，便于协调和管理，因此采用群测群防监测，不设具体监测点，以巡查为主要减灾防灾措
	（3）监测频率
	监测期频率为1次/天，降雨和融雪期间加密监测。监测时间从矿山开采至复垦结束9.54年，监测次数为34
	2）预防警示设施监测
	矿山对设置的铁丝围栏、警示牌进行巡视监测，测频率为1月1次，每年12次，矿山开采至复垦结束9.54年
	2.主要工作量
	根据矿山地质灾害防治及监测设计，分别统计工程量，见表4-2-1、4-2-2。
	工程名称
	工程措施
	单位
	工作量
	基建期
	地质灾害预防
	设置网围栏
	100m
	18.20
	18.20
	警示牌
	个
	18
	18
	序号
	监测内容
	监测点数
	监测时间
	监测频率
	监测次数
	近期5年
	1
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	/
	9.54年
	1次/天
	3482
	1825
	2
	围栏及警示牌监测
	/
	9.54年
	1次/日
	120
	60

	（二）含水层破坏的预防、修复及监测
	1.工程措施
	（1）含水层破坏的预防
	矿山开采对含水层结构、地下水资源量影响程度较轻，对含水层地下水水质污染较轻。因此，方案确定预防措施如
	1）矿山采用露天开采，未揭露地下水，洗砂废石经沉淀后循环利用，不外排，不会对含水层造成破坏；
	2）加强废水资源化管理，生活污水应严格按设计集中收集，达标排放，加强各项水污染防护及回收利用措施，加
	（2）含水层破坏的修复
	根据含水层评估结果，矿区内最低开采标高位于地下水位以上，不会产生涌水，因此无具体的含水层破坏修复工程
	生活污水处理措施已纳入环境保护措施计划，本方案不再对以上工程进行工程量及费用估算。
	（3）含水层破坏的监测
	矿山用水均在周边乡镇拉取，矿山无生产废水，生活污水经处理后用于降尘，不外排；矿山开采活动基本不影响附

	（三）地形地貌景观破坏的预防、修复及监测
	1.工程措施
	矿山开采过程中地面建设对地形地貌景观影响主要体现在对地形地貌景观的破坏和改变原土地利用类型。对破坏后
	（1）地形地貌景观破坏的预防
	1）优化工程施工方案，避免和减少破坏地形地貌景观。
	2）合理堆放固体物质，严格控制露天采场和各堆放场范围，新掘出矿石及时消化，选用合适的综合利用技术，加
	3）采矿期间保护工业场地、办公生活区内的卫生环境，增加绿化，美化环境，减少对地形地貌景观的破坏。
	（2）地形地貌景观破坏的治理
	1）预计矿山开采第二年实现内排，生产过程中利用废石及晾干后的泥渣对采坑内排回填，闭坑后将堆放场的废石
	2）办公生活区闭矿山闭坑后对建构（筑）物进行拆除，废弃物拉运至乌苏市建筑垃圾填埋场填埋，对表部进行平
	3）废石场、表土场、泥渣堆放场等堆放的固体或设备全部拉运完毕后，对场地进行平整后覆土、复绿，恢复当地
	4）对矿山路进行平整后覆土、复绿，基本恢复当地景观环境。
	（3）地形地貌景观破坏的监测
	1）监测内容：地形地貌变化情况，建筑设施占地面积，挖方、填方数量及面积，弃土、弃石、弃渣量及堆放面积
	2）监测方法：地形地貌景观监测采用无人机测图的方式，委托专业单位对矿区及矿山布局进行无人机测图，精度
	3）监测点布设：针对开采区和矿山建设布局采用无人机测图监测方法，设置离散点，不专门设置监测点。
	4）监测频率：每年测量1次，对比损毁范围的变化，矿山开采至复垦结束9.54年内监测次数为10次，近期
	2.主要工作量
	根据矿山地形地貌景观破坏监测设计，统计监测工程量，见表4-2-3。
	序号
	监测内容
	监测点数
	监测时间
	监测频率
	监测次数
	近期5年
	1
	地形地貌景观
	--
	9.54年
	1次/年
	10
	5

	（四）水土环境污染的预防、修复及监测
	1.工程措施
	（1）水土环境污染的预防
	1）在矿山开采过程中，做到废石、矿石不乱堆放，合理有序堆放在相应场地；洗砂废石经沉淀后循环利用，不外
	2）在生活区配套污水处理设施及垃圾箱，生活污水经处理达标后用于道路降尘；生活垃圾集中收集，定期拉运至
	（2）水土环境污染的修复
	根据第三章“矿区水土环境污染现状分析与预测”小节，矿山开采对矿区水土环境污染影响程度轻，矿山未来仅采
	（3）水土环境污染的监测
	1）水环境污染监测：为了解掌握矿山开采影响区内水环境质量状况和受污染程度，需要对区内的生活污水和洗砂
	①监测内容：生活污水和洗砂用水监测项目主要有：PH值、悬浮物、总硬度、硫化物、硝酸盐氮、氨氮、亚硝酸
	②监测方法：处理后的水监测的频次、方法、精度要求执行《地表水和污水监测技术规范》（(HJ/T91-2
	③监测频率：在生活区污水处理池和工业场地洗沙池进行水环境情况监测，各布置1个监测点，合计监测点2个，
	2）土壤环境污染监测：生活区、废石场和工业场地周围土地会因矿山排放废水和废渣的影响而受到不同程度的污
	①监测内容：测试项目主要针对重金属元素分析，监测内容为：汞、砷、镉、铬、铅、锌、铜等。
	②监测方法：土壤污染监测的频次、方法、精度要求执行《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004
	③监测频率：监测点布设严格按照《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）中的要求进行布设，
	2.主要工作量
	根据矿山水土环境污染监测设计，统计监测工程量，见表4-2-4。
	序号
	监测内容
	监测点数
	监测时间
	监测频率
	监测次数
	近期5年
	1
	废水监测
	2
	9.54年
	2次/年
	38
	20
	2
	土壤检测
	3
	9.54年
	1次/年
	30
	15

	（五）大气污染的预防、修复及监测
	1.工程措施
	（1）大气污染预防
	（2）大气污染修复
	（3）大气污染监测
	对矿山可能产生扬尘的露天采场、废石场、工业场地、表土场、泥渣堆放场和矿山道路扬尘进行监测。
	①监测内容：大气污染监测主要针对露天采场、废石场、工业场地、表土场、泥渣堆放场和矿山道路大气污染监测
	②监测方法：大气监测委托有资质单位取样化验的方式进行监测。
	③监测频率：在露天采场、废石场、工业场地、表土场、泥渣堆放场和矿山道路各设置1个监测点，共设置监测点
	2.主要工作量
	根据矿山大气污染监测设计，统计监测工程量，见表4-2-5。
	序号
	监测内容
	监测点数
	监测时间
	监测频率
	监测次数
	近期5年
	1
	空气
	6
	9.54年
	2次/年
	114
	60
	（六）总工作量
	根据矿山地质灾害防治及监测、含水层破坏的预防、修复及监测、地形地貌景观破坏的预防、修复及监测、水土环


	三、矿山地质环境治理工作年度安排
	本方案结合矿山实际情况及项目特征和生产建设方式等实际情况，按照轻重缓急、分阶段实施的原则，将矿山地质
	表4-2-6    矿山地质环境治理工程量表
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	总工作量
	基建期
	近期5年
	1
	地质灾害预防
	铁丝围栏
	100m
	18.20
	18.20
	警示牌
	块
	18
	18
	2
	地质环境监测
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	3482
	1825
	围栏及警示牌监测
	120
	60
	地形地貌景观监测
	点次
	10
	5
	废水监测
	38
	20
	土壤检测
	点次
	30
	15
	大气污染监测
	114
	60
	（一）基建期0.5年工作安排（2024年1月-2024年7月）
	1.在拟建露天采场外围设置铁丝围栏1820m和警示牌18块。
	2.做好地质灾害防护，防止非工作人员进入场地，影响工作人员作业，做好安全警示防护，避免造成人员伤害
	表4-3-1   2024年1月-2024年7月矿山地质环境治理工程量表
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工程量
	1
	地质灾害预防
	铁丝围栏
	100m
	18.20
	警示牌
	块
	18

	（二）近期5年工作安排（2024年7月-2029年7月）
	1.2024年7月-2025年7月
	（1）开采期间如采场边坡出现凸出体或不稳定斜坡，及时采用机械定点清除；因清理工程量在开采过程中实施，
	（2）对露天采场、各堆放场边坡稳定性及铁丝围栏、警示牌完整情况进行监测。对整个评估区进行测图；对水土
	表4-3-2   2024年7月-2025年7月矿山地质环境治理工程量表
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工程量
	1
	地质环境监测
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	365
	围栏及警示牌监测
	12
	地形地貌景观监测
	点次
	1
	废水监测
	4
	土壤检测
	点次
	3
	大气污染监测
	12
	2.2025年7月-2026年7月
	（1）开采期间如采场边坡出现凸出体或不稳定斜坡，及时采用机械定点清除；工程量计入采矿成本。
	（2）对露天采场、各堆放场边坡稳定性及铁丝围栏、警示牌完整情况进行监测。对整个评估区进行测图；对水土
	表4-3-3   2025年7月-2026年7月矿山地质环境治理工程量表
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工程量
	1
	地质环境监测
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	365
	围栏及警示牌监测
	12
	地形地貌景观监测
	点次
	1
	废水监测
	4
	土壤检测
	点次
	3
	大气污染监测
	12
	3.2026年7月-2027年7月
	（1）开采期间如采场边坡出现凸出体或不稳定斜坡，及时采用机械定点清除；工程量计入采矿成本。
	（2）对露天采场、各堆放场边坡稳定性及铁丝围栏、警示牌完整情况进行监测。对整个评估区进行测图；对水土
	表4-3-4   2026年7月-2027年7月矿山地质环境治理工程量表
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工程量
	1
	地质环境监测
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	365
	围栏及警示牌监测
	12
	地形地貌景观监测
	点次
	1
	废水监测
	4
	土壤检测
	点次
	3
	大气污染监测
	12
	4.2027年7月-2028年7月
	（1）开采期间如采场边坡出现凸出体或不稳定斜坡，及时采用机械定点清除；工程量计入采矿成本。
	（2）对露天采场、各堆放场边坡稳定性及铁丝围栏、警示牌完整情况进行监测。对整个评估区进行测图；对水土
	表4-3-5   2027年7月-2028年7月矿山地质环境治理工程量表
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工程量
	1
	地质环境监测
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	365
	围栏及警示牌监测
	12
	地形地貌景观监测
	点次
	1
	废水监测
	4
	土壤检测
	点次
	3
	大气污染监测
	12
	5.2028年7月-2029年7月
	（1）开采期间如采场边坡出现凸出体或不稳定斜坡，及时采用机械定点清除；工程量计入采矿成本。
	（2）对露天采场、各堆放场边坡稳定性及铁丝围栏、警示牌完整情况进行监测。对整个评估区进行测图；对水土
	表4-3-6   2028年7月-2029年7月矿山地质环境治理工程量表
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工程量
	1
	地质环境监测
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	365
	围栏及警示牌监测
	12
	地形地貌景观监测
	点次
	1
	废水监测
	4
	土壤检测
	点次
	3
	大气污染监测
	12

	（二）远期7.54年（2029年7月-2037年2月）
	矿山计划于2033年8月开采完毕，随后进入土地复垦工作，每年对露天采场、各堆放场边坡稳定性及铁丝围栏
	表4-3-7    远期7.54年矿山地质环境治理工程量表
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	远期7.54年
	1
	地质环境监测
	露天采场边坡监测
	点次
	1657
	巡视监测
	点次
	60
	地形地貌景观监测
	点次
	5
	废水监测
	点次
	18
	土壤检测
	点次
	15
	大气污染监测
	点次
	54



	第五章  矿山土地复垦
	一、矿山土地复垦区与复垦责任范围
	（一）土地复垦区
	依据前述土地损毁分析与预测结果，结合项目区实际情况，按照《土地复垦方案编制规程 第1部分：通则》（T
	因此，确定本方案复垦区=矿山损毁土地=27.8hm2。复垦区范围统计详见表5-1-1。
	损毁
	时序
	序号
	损毁单元
	损毁面积
	（hm2）
	损毁地类
	损毁方式
	损毁
	程度
	是否
	复垦
	拟
	损
	毁
	1
	拟建露天采场
	20.00
	天然牧草地
	挖损
	重度
	是
	2
	拟建办公生活区
	0.40
	天然牧草地
	压占
	重度
	是
	3
	拟建工业场地
	2.60
	天然牧草地
	压占
	重度
	是
	4
	拟建废石堆放场
	1.00
	天然牧草地
	压占
	重度
	是
	5
	拟建表土堆放场
	1.00
	天然牧草地
	压占
	中度
	是
	6
	拟建泥渣堆放场
	2.00
	天然牧草地
	压占
	重度
	是
	7
	拟建矿山道路
	0.80
	天然牧草地
	压占
	重度
	是
	合计
	27.8hm2

	（二）复垦责任范围
	按照《土地复垦方案编制规程 第1部分：通则》（TD/T1031.1-2011）可知，土地复垦责任范围
	根据土地复垦方案编制规程可知，土地复垦责任范围是指复垦区损毁土地中不再留续使用的区域。因此本方案复垦
	拟建露天采场
	20.00
	2033.8-2034.2
	拟建办公生活区
	0.40
	2033.8-2034.2
	压占
	拟建工业场地
	2.60
	2033.8-2034.2
	压占
	拟建废石堆放场
	1.00
	2033.8-2034.2
	压占
	拟建表土堆放场
	1.00
	2033.8-2034.2
	压占
	拟建泥渣堆放场
	2.00
	2033.8-2034.2
	压占
	拟建矿山道路
	0.80
	2033.8-2034.2
	压占
	拟建露天采场
	20.00
	2033.8-2034.2
	压占
	图5-1-1   土地复垦责任范围示意图


	二、矿区土地复垦可行性分析
	（一）土地复垦适宜性评价
	1.评价原则
	对于生产建设项目损毁土地的复垦方向，最高标准应该是不留生产建设的痕迹，也就是完全复垦原地形地貌和土地
	（1）符合土地利用总体规划，并与当地其他规划相协调
	在确定待复垦土地的适宜性时，不仅要考虑被评价土地的自然条件和损毁状况，还应考虑区域性的土地利用总体规
	（2）因地制宜原则
	在评价被损毁土地复垦适宜性时，应当分别根据所评价土地的区域性和差异性等具体条件确定其利用方向，在尊重
	（3）主导性限制因素与综合平衡的原则
	影响待复垦土地利用方向的因素很多，包括自然条件、土壤性质、原利用类型、损毁状况、灌排条件及社会需求等
	（4）复垦后土地可持续利用原则
	矿区土地破坏是一个长期的动态过程，而基于土地破坏的土地复垦适宜性评价也是具有动态性。因此土地复垦适宜
	（5）经济可行、技术合理性原则
	在进行土地适宜性评价时，必须综合分析评价区域的自然、经济和社会条件，既要考虑自然条件的适宜性，又要考
	（6）社会因素和经济因素相结合原则
	待复垦土地的评价，既要考虑其自然属性（土地质量），同时也要考虑其社会属性，如社会需要、资金来源等。在
	（7）定性分析与定量分析相结合原则
	对评价单元通过定性及定量分析确定复垦方向，能够确定最终复垦方向的可以明确。不能确定最终复垦方向的要进
	2.评价依据
	本项目土地复垦适宜性评价是在详细调查矿山土地损毁状况和土地损毁前后的自然条件基础上，参考土地损毁程度
	（1）相关法律法规和规划
	《中华人民共和国土地管理法》《土地复垦条例》、土地管理的相关法律法规和《裕民县国土空间总体规划（20
	（2）土地复垦的相关规程和标准
	包括《土地复垦质量控制标准》（TD/T 1036－2013）、《土地复垦方案编制规程第 1 部分：通
	（3）项目区土地损毁前后的情况 
	1）损毁前土地自然生产力大小及生产水平：土地自然生产力大小是影响土地质量、土地利用方式和价值的主要方
	2）土地自然条件：在对被破坏土地资源进行适宜性评价时，需考虑土壤、气象、地形地貌等基础因素。它们对土
	首先，土壤是构成土地的基础，直接影响着植物各种营养元素和水分的获取。因此，土壤因素至关重要。其次，气
	3）损毁土地的类型和程度 
	损毁方式、损毁程度不同，土地改造利用的方向和方式、方法也不同，因此，土地适宜性评价中土地损毁类型和程
	3.评价对象与评价单元的确定
	（1）评价对象
	评价对象为纳入复垦责任范围的损毁土地，本方案中包括拟建露天采矿场、拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建
	（2）评价单元
	评价单元是进行土地适宜性评价的基本空间单位，同一评价单元内土地的基本属性、土地特征、土地复垦利用方向
	本方案按照矿建设施区用地等用地类型对土地的损毁形式、损毁程度、用地性质特点及损毁土地的地类情况，划分
	一级评价单元
	损毁土地
	面积（hm2）
	损毁地类
	土地损
	毁形式
	土地损
	毁程度
	损毁
	时序
	拟建露天采场土地复垦单元
	20.00
	天然牧草地
	挖损
	重度
	拟损毁
	拟建办公生活区土地复垦单元
	0.40
	天然牧草地
	压占
	重度
	拟建工业场地土地复垦单元
	2.60
	天然牧草地
	压占
	重度
	拟建废石堆放场土地复垦单元
	1.00
	天然牧草地
	压占
	重度
	拟建表土堆放场土地复垦单元
	1.00
	天然牧草地
	压占
	中度
	拟建泥渣堆放场土地复垦单元
	2.00
	天然牧草地
	压占
	重度
	拟建矿山道路土地复垦单元
	0.80
	天然牧草地
	压占
	中度
	合计
	27.8hm2
	4.评价方法
	本项目复垦适宜性评价采用综合定性分析方法，首先通过土地国家政策与地方规划、公众参与、当地社会经济条件
	5.土地复垦适宜性分析
	（1）确定初步复垦方向
	1）国家政策及区域规划
	项目区地貌属山前洪积倾斜平原区，基本无农牧业活动，工业活动主要为矿产资源开采，项目区土地复垦方向根据
	根据《新疆生态功能区划》，矿区所在区域属准噶尔盆地温性荒漠与绿洲农业生态区，准噶尔盆地南部荒漠绿洲农
	2）区域自然条件因素分析
	矿区位于准噶尔盆地西南缘，属山前洪积倾斜平原区，区内地势总体南高北低，最低海拔693m，最高708m
	评估区土壤类型均为栗钙土，土壤容重1.4-1.45g/㎝3，PH值7.84-8.01，有机质含量平均
	3）区域社会经济条件分析
	矿区地貌属山前洪积倾斜平原区，人迹稀少，经济基础相对薄弱。本复垦方案设计复垦措施应以注重生态恢复为主
	4）公众意愿分析
	根据实地调查走访，该地区的原土地使用者仍希望将损毁土地复垦为原土地利用类型，并保证复垦后的土地肥力不
	5）复垦方向的初步确定
	综合以上区域自然环境条件、社会经济条件、区域地方规划和土地权利人意愿等分析，初步确定待复垦土地以恢复
	（2）复垦土地的主要限制因素与农林牧业等级标准
	复垦土地的主要限制因素是土地评级的依据。根据《土地复垦技术标准》，限制农林牧生产的主要因素有地形坡度
	限制因素及分析指标
	耕地评价
	林地评价
	牧草地评价
	坡度
	＜3
	1
	1
	1
	4～7
	1或2
	1
	1
	8～15
	2
	1
	1
	16～25
	3
	2或1
	2
	26～35
	N
	2
	3
	＞35
	N
	3或2
	N或3
	土壤母质
	砂壤土
	1
	1
	1
	粘土、砂壤土
	2
	1
	1
	砂土
	2或3
	1
	1
	砂砾质
	N
	N或3
	3
	覆土厚度（mm）
	≥100
	1
	1
	1
	99～60
	2
	1
	1
	59～30
	3
	1
	1
	29～10
	N
	2或3
	1
	＜10
	N
	3或N
	1
	限制因素及分析指标
	耕地评价
	林地评价
	牧草地评价
	灌排水条件
	不淹没或偶然淹没，灌排水条件较好
	1
	1
	1
	季节性短期淹没，灌排水条件一般
	2
	2
	2
	季节性长期淹没，灌排水条件较差
	3
	3
	3或N
	长期淹没，无灌排水条件
	N
	N
	N
	非均匀沉降
	无
	1
	1
	1
	轻度
	2或3
	1
	2
	中度
	N
	2或3
	3
	重度
	N
	3
	3
	污染程度
	无
	1
	1
	1
	轻度
	2或3
	1
	2
	中度
	N
	2
	2
	重度
	N
	3
	3
	土壤有机质（g.kg）
	＞10
	1
	1
	1
	10-6
	2或3
	1
	1
	＜6
	3或N
	2或3
	2或3
	（3）评价单元限制因素分析
	根据实地调查，评估区属山前洪积倾斜平原区，周边无耕地、林地，土层平均厚度均大于0.3m，有机质含量较
	土地复垦分区
	评价因素
	地形
	坡度
	土壤
	母质
	覆土厚度（mm）
	灌排水
	条件
	非均匀沉降
	污染程度
	土壤有机质（g.kg）
	拟建露天采场
	2-5°
	砂土
	＞100
	无灌溉条件，
	排泄条件较好
	无
	无
	6.28
	拟建办公生活区
	0-3°
	砂土
	＞100
	无灌溉条件，
	排泄条件较好
	无
	无
	6.28
	拟建工业场地
	0-3°
	砂土
	＞100
	无灌溉条件，
	排泄条件较好
	无
	无
	6.28
	拟建废石堆放场
	3°
	砂土
	＞100
	无灌溉条件，
	排泄条件较好
	无
	无
	6.28
	拟建表土堆放场
	3°
	砂土
	＞100
	无灌溉条件，
	排泄条件较好
	无
	无
	6.28
	拟建泥渣堆放场
	3°
	砂土
	＞100
	无灌溉条件，
	排泄条件较好
	无
	无
	6.28
	拟建矿山道路
	0-3°
	砂土
	＞100
	无灌溉条件，
	排泄条件较好
	无
	无
	6.28
	（4）待复垦土地适宜性评价及结果
	根据实地调查和资料收集得到各待复垦土地单元的类参评因素数据，根据各项指标数据，结合土地复垦可行性评价
	土地复垦
	分区
	评价因素
	评价
	结果
	复垦
	类型
	地形
	坡度
	土壤
	母质
	覆土
	厚度
	排灌条件
	污染现状
	非均匀沉降
	有机质（g.kg）
	拟建露天采场
	耕地
	1或2
	2或3
	3
	N
	1
	1
	2或3
	N
	林地
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	牧草地
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	拟建办公生活区
	耕地
	1
	2或3
	3
	N
	1
	1
	2或3
	N
	林地
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	牧草地
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	拟建工业场地
	耕地
	1
	2或3
	3
	N
	1
	1
	2或3
	N
	林地
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	牧草地
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	拟建废石堆放场
	耕地
	1
	2或3
	3
	N
	1
	1
	2或3
	N
	林地
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	牧草地
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	拟建表土堆放场
	耕地
	1
	2或3
	3
	N
	1
	1
	2或3
	N
	林地
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	牧草地
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	拟建泥渣堆放场
	耕地
	1
	2或3
	3
	N
	1
	1
	2或3
	N
	林地
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	牧草地
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	拟建矿山道路
	耕地
	1
	2或3
	3
	N
	1
	1
	2或3
	N
	林地
	1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	3
	牧草地
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	根据以上评级结果，分析如下：
	各设施场地损毁土地方式均主要为挖损和压占，复垦为耕地的土地复垦适宜性评价等级为“N”，复垦为林地的土
	（5）适宜性分析结果及最终复垦方向确定
	综合国家政策和区域地方规划、区域自然环境与社会经济条件和土地权利人意愿分析，初步确定复垦区各评价单元
	一级评价
	单元
	复垦利用
	方向
	面积
	(hm2）
	损毁土地方式
	适应性评价
	复垦时限
	拟建露天采场
	天然牧草地
	20.00
	挖损
	不适宜复垦为耕地,不太适宜复垦为林地,中等适宜复垦为牧草地
	2033.8-2034.2
	拟建办公生活区
	天然牧草地
	0.40
	压占
	不适宜复垦为耕地,不太适宜复垦为林地,中等适宜复垦为牧草地
	2033.8-2034.2
	拟建工业场地
	天然牧草地
	2.60
	压占
	不适宜复垦为耕地,不太适宜复垦为林地,中等适宜复垦为牧草地
	2033.8-2034.2
	拟建废石堆放场
	天然牧草地
	1.00
	压占
	不适宜复垦为耕地,不太适宜复垦为林地,中等适宜复垦为牧草地
	2033.8-2034.2
	拟建表土堆放场
	天然牧草地
	1.00
	压占
	不适宜复垦为耕地,不太适宜复垦为林地,中等适宜复垦为牧草地
	2033.8-2034.2
	拟建泥渣堆放场
	天然牧草地
	2.00
	压占
	不适宜复垦为耕地,不太适宜复垦为林地,中等适宜复垦为牧草地
	2033.8-2034.2
	拟建矿山道路
	天然牧草地
	0.80
	压占
	不适宜复垦为耕地,不太适宜复垦为林地,中等适宜复垦为牧草地
	2033.8-2034.2
	合计
	27.8hm2

	（二）水土资源平衡分析
	1.水资源平衡分析
	评估区冬夏长，春秋短，降雨稀少，蒸发强烈，相对湿度小，年内温差变幅大，多年平均降水量153.25mm
	2.土石方资源平衡分析
	（1）表土资源平衡分析
	1）需土量分析
	本方案主要是压占、挖损的土地需要覆土，复垦方向均为天然牧草地，根据复垦工艺，所需土均为表土。
	需要覆土的区域：拟建露天采矿场、拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建废石堆放场、拟建泥渣堆放场、拟建矿
	需土单元
	占地面积（hm2）
	覆土厚度（m）
	覆土方量（m³）
	拟建露天采场
	20
	0.5
	100000
	拟建办公生活区
	0.4
	0.3
	1200
	拟建工业场地
	2.6
	0.3
	7800
	拟建废石堆放场
	1
	0.3
	3000
	拟建泥渣堆放场
	2
	0.3
	6000
	拟建矿山道路
	0.8
	0.3
	2400
	合计
	26.8
	120400
	2）供土量分析
	开采前拟对所有规划设施进行表土剥离（拟建表土场除外），总剥离面积26.8hm2；露天采场剥离厚度0.
	3）表土供需平衡分析
	由需土量分析和供土量分析可知，供土均来自于矿山拟建设施表土剥离，满足覆土需求，露天采场剥覆土厚度0.
	（2）废石资源平衡分析
	1）废石有方
	矿山尚未开采，现状无废石堆放。根据矿产资源开发利用，矿山开采9.04年产生废石总量为20.17万m³
	2）废石需方
	矿山需方主要为拟建露天采场，共计需方量200万m³。
	3）废石处置分析
	矿山共计产生废石、泥渣总量49.19万m³，其中内排废石、泥渣总量38.31万m³，闭坑后拟建废石场
	表5-2-7    废石处置分析表
	单位：万m³
	废石方量
	废石处置措施
	露天采场
	容积
	200
	废石场废石
	4.46
	4.46
	泥渣堆放场泥渣
	6.42
	6.42
	内排废石总量
	15.71
	15.71
	内排泥渣总量
	22.60
	22.60
	合计
	49.19
	49.19
	废石处置说明
	有方＜需方，差方量150.81万m³。矿山开采至第二年可实现废石、泥渣内排回填采坑，按照自北向南的顺

	（三）土地复垦质量要求
	1.土地复垦质量要求制定依据
	（1）国家及行业的技术标准
	1）《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南（试行）》（自然资源部2020年11月）；
	2）《土地复垦条例》（2011年）；
	3）《土地复垦质量控制标准》（TD/T 1036-2013）。
	4）《土地复垦技术标准（试行）》
	（2）评估区土地利用水平
	考虑到矿区损毁土地的特点，土地复垦工作应根据矿区自身生态环境特征，遵循因地制宜的原则，确保复垦方向与
	（3）项目所在地相关权利人的调查意见
	积极调查和听取相关权利人的相关意见和建议，可以提高土地复垦标准的合理性和可行性。本方案在制定复垦标准
	（4）土地复垦适宜性分析的结果
	综上所述，依据《土地复垦质量控制标准》（TD/T1036-2013），土地复垦质量控制标准确定应体现
	1）地面坡度≤30°；
	2）有效土层厚度≥30cm；
	3）土壤容重≤1.45g/cm3；
	4）土壤质地：砂土至砂质粘土；
	5）砾石含量≤30%；
	6）PH值在7.0-8.5之间；
	7）有机质≥6g/kg；
	8）覆盖度≥20%；
	9）产量3年后达到周边同等土地利用类型水平。
	2.土地复垦质量要求
	（1）拟建露天采场土地复垦质量要求
	1）保证露天采矿场区安全，杜绝崩塌地质灾害发生；
	2）开采过程中利用废石、泥渣内排回填；闭坑后拟建废石场堆放的废石、拟建泥渣堆放场堆放的泥渣对采坑进行
	3）回填时应进行分层压实，回填完毕后最终留有地表2-6m未回填，坡角约25-30°，对存在凸出体或不
	4）对表部覆土和种植植被，覆土厚度30cm，土壤为栗钙土，砾石含量≤20%，PH值7.84-8.01
	（2）拟建办公生活区、拟建工业场地土地复垦质量要求
	1）有控制污染措施，保证复垦安全；
	2）拆除地表设施和建筑物，可利用材料外运，废弃物拉运至乌苏市建筑垃圾填埋场填埋；
	3）进行土地平整，避免形成局部凸起或凹陷，有效控制水土流失；
	4）对表部覆土和种植植被，覆土厚度30cm，土壤为栗钙土，砾石含量≤20%，PH值7.84-8.01
	（3）拟建废石堆放场、拟建表土堆放场、拟建泥渣堆放场土地复垦区
	1）首先应保证各场区安全，杜绝地质灾害发生；
	2）有控制污染措施，保证安全，复垦后无污染物；
	3）表土堆放场场地的选择上，应当尽量避免水蚀、风蚀和各种人为损毁，表土堆存期间防止放牧、机器和车辆的
	4）闭坑后所有废石、泥渣等回填至露天采场，表土全部用于覆土，拉运完毕后对各场地进行平整，避免形成局部
	5）对表部覆土和种植植被，覆土厚度30cm，土壤为栗钙土，砾石含量≤20%，PH值7.84-8.01
	（4）拟建矿山道路土地复垦质量要求
	1）有控制污染措施，保证复垦安全；
	2）进行土地平整，避免形成局部凸起或凹陷，有效控制水土流失；
	3）对表部覆土和种植植被，覆土厚度30cm，土壤为栗钙土，砾石含量≤20%，PH值7.84-8.01


	三、土地复垦工程
	（一）土地复垦预防措施
	矿山各矿建设施压占损毁土地，露天采场挖损损毁土地，主要预防措施如下：
	1.对露天采场区尽量减少地表扰动，防止生态退化，以减少地表扰动面积。
	2.矿山露天开采时应优化采矿技术，合理设计开采参数，对于边坡存在的凸出体或不稳定斜坡，及时采用机械定
	3.合理堆放废石，防治因乱堆乱放增加损毁面积，对于排土场应加强边坡维护，确保边坡的稳定，防止变形发生
	4.生产期间生产活动控制在现有设施占地范围内，并应尽量减少临时占地。
	5.严禁因图便利开路现象，在生产过程中对产生病害的道路尽快修复，防止因交通问题增加损毁土地。
	6.矿山开采应严格按开发利用方案设计作业，最大限度减少土地损毁面积。

	（二）矿区土地复垦
	根据本矿山开采对土地的损毁主要为对土地的压占和挖损，矿山开采对地下水、地表水无影响、对土地无污染、对
	本次方案复垦区面积为27.8hm2，拟对复垦区土地全区进行复垦，土地复垦率100%，复垦土地类型为天
	一级地类
	二级地类
	复垦前
	复垦后
	变幅（hm2）
	04
	草地
	0401
	天然牧草地
	27.8
	27.8
	0
	合计
	27.8
	27.8
	0
	1.工程设计
	根据本方案复垦适宜性评价结果和复垦单元划分情况。本项目复垦工程设计对象为复垦责任范围内的拟建露天采矿
	（1）拟建露天采场土地复垦区
	露天采场挖损面积27.8hm2，据矿山开采情况及矿山治理恢复工作的部署，开采前进行表土剥离，开采至第
	露天采场最终边坡角45°以内，边坡稳定性好，地质灾害不发育，复垦工程不再考虑削坡，未被回填的部分维持
	1）表土剥离工程
	开采前对拟建露天采场区域进行表土剥离，根据普查报告，矿体表土覆盖层厚约0.5m，总剥离量约10万m³
	2）废石回填工程
	露天采矿场共形成1个最终边坡，顶部境界最高标高708m，最低标高682.5m（地表以下10.5m，开
	根据开采计划，矿山开采至第二年可实现废石、泥渣内排回填采坑，按照自北向南的顺序，预计内排废石总量为1
	图5-3-1    露天采场回填剖面示意图
	3）土地平整工程
	回填完毕后对场地进行平整，平整方式主要借助挖掘机、推土机进行削高填低，根据周边地形地貌特征，将平整场
	4）覆土工程
	①覆土工程
	根据开采顺序及开采计划，矿山开采至第三年可实现内排覆土，后期6.04年预计内排覆土总量约6.67万m
	②土方挖运工程
	复垦土源为拟建表土场，平均拉运距离小于0.5㎞，需要挖运土方共3.33万m³。
	5）土壤培肥工程
	矿区土地复垦后土壤养分贫瘠，理化性状差，有机质含量少，拟采取综合施肥措施，以增加土壤有机质含量，提高
	拟建露天采场需复垦面积为20hm2，预计使用复合肥6000㎏。
	6）植被恢复工程
	拟建露天采场复垦方向为天然牧草地，复垦总面积20hm2，根据区域植被类型，选用人工条播草籽，开沟深度
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	1
	废石回填
	100m³
	1088.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	400.00
	3
	覆土工程
	100m³
	333.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	20.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	20.00
	（2）拟建办公生活区
	拟建办公生活区压占损毁土地资源0.4hm2，建设前对场地进行表土剥离，闭坑后拆除区内地面建筑物、设备
	1）表土剥离工程
	对拟建办公生活区场地进行表土剥离，剥离厚度0.3m，表土剥离面积0.4hm2，表土剥离量为1200m
	2）砌体拆除清运工程
	拟建办公生活区建筑物采用轻钢结构，使用机械拆除，可利用设施外运，废弃物清运至乌苏市建筑垃圾填埋场填埋
	3）土地平整工程
	清运完毕后对场地进行平整，平整方式主要借助挖掘机、推土机进行削高填低，根据周边地形地貌特征，将平整场
	4）覆土工程
	①覆土工程
	复垦期间对拟建办公生活区区域进行覆土，覆土面积0.4hm2，覆土厚度为0.3m；覆土量1200m³；
	②土方挖运工程
	复垦土源为拟建表土堆放场，平均拉运距离小于0.5㎞，需要挖运土方共1200m³。
	5）土壤培肥工程
	矿区土地复垦后土壤养分贫瘠，理化性状差，有机质含量少，拟采取综合施肥措施，以增加土壤有机质含量，提高
	拟建办公生活区需复垦面积为0.4hm2，预计使用复合肥120㎏。
	6）植被恢复工程
	拟建办公生活区复垦方向为天然牧草地，复垦总面积0.4hm2，根据区域植被类型，选用人工条播草籽，开沟
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	1
	表土剥离工程
	100m³
	12.00
	2
	砌体拆除工程
	100m³
	12.00
	3
	废弃物清运工程
	100m³
	12.00
	4
	土地平整工程
	100m³
	4.00
	5
	覆土工程
	100m³
	12.00
	6
	土壤培肥工程
	hm2
	0.4
	7
	植被恢复工程
	hm2
	0.4
	（3）拟建工业场地
	拟建工业场地压占损毁土地资源2.6hm2，建设前对场地进行表土剥离，闭坑后设备及矿石外运，清运完毕后
	1）表土剥离工程
	对拟建工业场地进行表土剥离，剥离厚度0.3m，表土剥离面积2.6hm2，表土剥离量为7800m³。剥
	2）土地平整工程
	清运完毕后对场地进行平整，平整方式主要借助挖掘机、推土机进行削高填低，根据周边地形地貌特征，将平整场
	3）覆土工程
	①覆土工程
	复垦期间对拟建工业场地区域进行覆土，覆土面积2.6hm2，覆土厚度为0.3m；覆土量7800m³；通
	②土方挖运工程
	复垦土源为拟建表土堆放场，平均拉运距离小于0.5㎞，需要挖运土方共7800m³。
	4）土壤培肥工程
	矿区土地复垦后土壤养分贫瘠，理化性状差，有机质含量少，拟采取综合施肥措施，以增加土壤有机质含量，提高
	拟建工业场地需复垦面积为2.6hm2，预计使用复合肥780㎏。
	5）植被恢复工程
	拟建工业场地复垦方向为天然牧草地，复垦总面积2.6hm2，根据区域植被类型，选用人工条播草籽，开沟深
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	1
	表土剥离工程
	100m³
	78.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	26.00
	3
	覆土工程
	100m³
	78.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	2.6
	5
	植被恢复工程
	hm2
	2.6
	（4）拟建废石堆放场
	拟建废石堆放场压占损毁土地资源1.0hm2，建设前对场地进行表土剥离，闭坑后所有废石回填至露天采场，
	1）表土剥离工程
	对拟建废石堆放场进行表土剥离，剥离厚度0.3m，表土剥离面积1.0hm2，表土剥离量为3000m³。
	2）土地平整工程
	清运完毕后对场地进行平整，平整方式主要借助挖掘机、推土机进行削高填低，根据周边地形地貌特征，将平整场
	3）覆土工程
	①覆土工程
	复垦期间对拟建废石堆放场区域进行覆土，覆土面积1.0hm2，覆土厚度为0.3m；覆土量3000m³；
	②土方挖运工程
	复垦土源为拟建表土堆放场，平均拉运距离小于0.5㎞，需要挖运土方共3000m³。
	4）土壤培肥工程
	矿区土地复垦后土壤养分贫瘠，理化性状差，有机质含量少，拟采取综合施肥措施，以增加土壤有机质含量，提高
	拟建废石堆放场需复垦面积为1.0hm2，预计使用复合肥300㎏。
	5）植被恢复工程
	拟建废石堆放场复垦方向为天然牧草地，复垦总面积1.0hm2，根据区域植被类型，选用人工条播草籽，开沟
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	1
	表土剥离工程
	100m³
	30.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	10.00
	3
	覆土工程
	100m³
	30.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	1.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	1.00
	（5）拟建泥渣堆放场
	拟建泥渣堆放场压占损毁土地资源2.0hm2，建设前对场地进行表土剥离，闭坑后所有泥渣回填至露天采场，
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	1
	表土剥离工程
	100m³
	60.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	20.00
	3
	覆土工程
	100m³
	60.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	2.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	2.00
	1）表土剥离工程
	对拟建泥渣堆放场进行表土剥离，剥离厚度0.3m，表土剥离面积2.0hm2，表土剥离量为6000m³。
	2）土地平整工程
	清运完毕后对场地进行平整，平整方式主要借助挖掘机、推土机进行削高填低，根据周边地形地貌特征，将平整场
	3）覆土工程
	①覆土工程
	复垦期间对拟建泥渣堆放场区域进行覆土，覆土面积2.0hm2，覆土厚度为0.3m；覆土量6000m³；
	②土方挖运工程
	复垦土源为拟建表土堆放场，平均拉运距离小于0.5㎞，需要挖运土方共6000m³。
	4）土壤培肥工程
	矿区土地复垦后土壤养分贫瘠，理化性状差，有机质含量少，拟采取综合施肥措施，以增加土壤有机质含量，提高
	拟建泥渣堆放场需复垦面积为2.0hm2，预计使用复合肥600㎏。
	5）植被恢复工程
	拟建泥渣堆放场复垦方向为天然牧草地，复垦总面积2.0hm2，根据区域植被类型，选用人工条播草籽，开沟
	（6）拟建表土堆放场
	拟建表土堆放场压占损毁土地资源1.0hm2，闭坑后拉运表土场表土至需覆土的区域，拉运完毕后对场内土地
	1）土地平整工程
	拉运完毕后对场地进行平整，平整方式主要借助挖掘机、推土机进行削高填低，根据周边地形地貌特征，将平整场
	2）土地翻耕工程
	规划表土场占地总面积1hm2，复垦期间使用拖拉机、三铧犁等机械对表层土质进行翻耕，以满足植物生长需求
	规划表土堆放场需复垦面积为1hm2，预计使用复合肥300㎏。
	4）植被恢复工程
	拟建表土堆放场复垦方向为天然牧草地，复垦总面积1.0hm2，根据区域植被类型，选用人工条播草籽，开沟
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	1
	土地平整工程
	100m³
	10.00
	2
	土地翻耕工程
	hm2
	1.00
	3
	土壤培肥工程
	hm2
	1.00
	4
	植被恢复工程
	hm2
	1.00
	（7）拟建矿山道路
	拟建矿山道路压占损毁土地资源0.8hm2，建设前对场地进行表土剥离，闭坑后对道路表部进行清理、平整，
	1）表土剥离工程
	对拟建矿山道路进行表土剥离，剥离厚度0.3m，表土剥离面积0.8hm2，表土剥离量为2400m³。剥
	2）土地平整工程
	对道路表部进行平整，平整方式主要借助挖掘机、推土机进行削高填低，根据周边地形地貌特征，将平整场地划分
	3）覆土工程
	①覆土工程
	复垦期间对拟建矿山道路区域进行覆土，覆土面积0.8hm2，覆土厚度为0.3m；覆土量2400m³；通
	②土方挖运工程
	复垦土源为拟建表土堆放场，平均拉运距离小于0.5㎞，需要挖运土方共2400m³。
	拟建矿山道路需复垦面积为0.8hm2，预计使用复合肥240㎏。
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	1
	表土剥离工程
	100m³
	24.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	8.00
	3
	覆土工程
	100m³
	24.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	0.8
	5
	植被恢复工程
	hm2
	0.8
	5）植被恢复工程
	拟建矿山道路复垦方向为天然牧草地，复垦总面积0.8hm2，根据区域植被类型，选用人工条播草籽，开沟深
	2.技术措施
	工程技术措施是指工程复垦中，按照所在地区自然环境条件和复垦土地利用方向要求，对受影响的土地采取各种工
	（1）土壤剥覆工程
	作为复垦工作来说，表层土壤的堆放具有重要的意义。表层土壤不仅是复垦土地的覆土来源，也是减少复垦投资，
	项目区表层土壤是土地复垦时进行再种植成功的关键，在取土过程做好防护工作。为了保持土壤结构、避免土壤板
	（2）回填工程
	对露天采场利用废石、泥渣回填，以机械为主，人工为辅，通过回填，使损毁地区地形地貌恢复与周边地形相协调
	（3）土地平整工程
	对表层进行平整，其目的是通过机械平整，便于生物措施的实施，满足复垦植被生长条件的需要。土地平整是土地
	（4）砌体拆除工程
	矿山闭坑后，地表各类设施需要拆除清理。采用机械拆除后对废弃物进行清运至乌苏市建筑垃圾填埋场填埋。
	（7）植被重建工程
	评估区土地复垦方向为天然牧草地，各类设施拆除后，对场地土地开展平整工作，随后开始植被重建工程。复垦区
	1）尽量选择乡土植被乡土植物，是指原产于当地或通过长期驯化，证明其已非常适合当地环境条件，这类植物往
	2）选择有利于改良土壤及环境的植物
	复垦植被的主要作用在于修复已损毁的土地，提高土壤的肥力，改善区域环境，因此在尽量选择成活率高的乡土植
	综合以上几点，坚持生态优先、因地制宜、快速恢复植被的原则，本方案确定复垦植被为假木贼、沙蒿等。
	3）种植时间
	根据矿区自然、气象水文条件及复垦工程实施的可操作性，确定本项目土地复垦方向为冬季初雪前。
	4）种植技术
	选用人工开槽，条播技术，直接播种用种子繁殖的苗木，生命力强，根系扎入土层较深，地下部根系的生长经常高
	3.主要工程量
	土地复垦工程主要包括表土剥覆工程、拆除清运工程、回填工程、土地平整工程和植被恢复工程等，各项复垦工程
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	一
	拟建露天采场土地复垦区
	1
	废石回填
	100m³
	1088.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	400.00
	3
	覆土工程
	100m³
	333.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	20.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	20.00
	二
	拟建办公生活区土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	12.00
	2
	砌体拆除工程
	100m³
	12.00
	3
	废弃物清运工程
	100m³
	12.00
	4
	土地平整工程
	100m³
	4.00
	5
	覆土工程
	100m³
	12.00
	6
	土壤培肥工程
	hm2
	0.4
	7
	植被恢复工程
	hm2
	0.4
	三
	拟建工业场地土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	78.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	26.00
	3
	覆土工程
	100m³
	78.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	2.6
	5
	植被恢复工程
	hm2
	2.6
	四
	拟建废石堆放场土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	30.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	10.00
	3
	覆土工程
	100m³
	30.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	1.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	1.00
	五
	拟建泥渣堆放场土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	60.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	20.00
	3
	覆土工程
	100m³
	60.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	2.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	2.00
	六
	拟建表土堆放场土地复垦区
	1
	土地平整工程
	100m³
	10.00
	2
	土地翻耕工程
	hm2
	1.00
	3
	土壤培肥工程
	hm2
	1.00
	4
	植被恢复工程
	hm2
	1.00
	七
	拟建矿山道路土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	24.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	8.00
	3
	覆土工程
	100m³
	24.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	0.8
	5
	植被恢复工程
	hm2
	0.8

	（三）矿区土地复垦监测和管护
	1.监测目标任务
	对复垦责任范围内损毁的所有对象进行监测，及时跟踪土地损毁情况，摸清损毁土地面积、地类和损毁程度，同时
	2.管护目标任务
	管护是复垦的最后程序，对复垦的草地进行管护，防止复垦草地长期遭受旱灾、鼠灾、虫灾，通过对草地的管护，
	（1）及时掌握地面变形情况和土地质量损毁情况，为复垦工程的实施进度提供依据。
	（2）了解复垦效果，监测复垦后草地的土壤质量和植被情况。
	（3）对复垦后的草地要进行管护，保障复垦工程质量。
	3.措施和内容
	（1）监测措施
	主要为土地损毁监测、土地复垦效果监测，包括拟建露天采矿场、拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建废石堆放
	1）土地损毁监测
	监测对象：为矿山已损毁、拟损毁区域，包括拟建露天采矿场、拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建废石堆放场
	监测方法：以《土地复垦质量控制标准》（TD/T1036-2013）为准。
	监测内容：对复垦区原始地形地貌、地表状况、土地利用状况、土壤信息等进行监测；对土地损毁的程度变化、面
	监测频率：监测频率为每年2次。矿山开采至复垦结束9.54年内监测133点次，近期5年内监测70点次。
	2）复垦植被监测
	植被监测采用样方监测法，对复垦区植被类型、覆盖度、群落分布结构和植被生长状况等进行抽样监测，由矿山企
	监测范围：拟建露天采矿场、拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建废石堆放场、拟建表土堆放场、拟建泥渣堆放
	监测布点：每个复垦单元各设1个监测点，共计7个监测点。
	监测数据：植被类型、覆盖度、植被群落分布和植被生长状况。
	监测频率：7个监测点，每年2次，管护期3年监测42点次。
	3）复垦土壤质量监测
	土壤监测主要调查复垦区土壤背景值，通过对比土壤中有机质含量的比值判断，矿山开采对复垦区土壤肥力及土壤
	监测范围：拟建露天采矿场、拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建废石堆放场、拟建表土堆放场、拟建泥渣堆放
	监测布点：每个复垦单元各设1个监测点，共计7个监测点。
	监测因子：PH值、总盐、总氮、总磷、有机质、有效氮、有效磷镉、铅、铬、镍、汞、砷。
	监测频率：每年2次，管护期3年监测42点次。
	4）复垦监测成果管理
	土地复垦监测需要对监测工作行成监测工作成果报告，土地复垦监测工作完成后需要将监测工作报告装订成册，存
	（2）管护措施
	管护工作主要针对复垦后的植被，植物的管护对于复垦工作的成效具有重要影响，管护对象是复垦责任范围内的天
	播种后出苗前，土壤表层时常形成板结层，妨碍种子顶土出苗，需要破除板结。出苗后发现缺苗严重时，须采取补
	图5-3-2    土地损毁监测点示意图
	根据矿山开采计划，为实现边生产边复垦，露天采场在第三年开始可实施土地复垦工作，往后每年均有土地复垦工
	2.主要工作量
	土地复垦监测工程量统计见表5-3-12。本次管护范围主要针对的是本次实施复垦工程的区域，管护工程量见
	监测内容
	数量
	监测频率
	监测年限
	合计（次或工日）
	土地损毁监测
	7
	2次/年
	9.54年
	133次
	复垦植被监测
	7
	2次/年
	3年
	42次
	复垦土壤质量检测
	7
	2次/年
	3年
	42次
	表5-3-13   露天采场土地复垦及管护年度工作量安排一览表
	开采时间
	复垦面积
	管护时间安排
	2024.7-2025.7
	2025.7-2026.7
	2026.7-2027.7
	2027.7-2028.7
	2028.7-2029.7
	2029.7-2030.7
	2030.7-2031.7
	2031.7-2032.7
	2032.7-2033.8
	2033.8-2034.2
	2034.2-2035.2
	2035.2-2036.2
	2036.2-2037.2
	2024.7-2025.7
	2025.7-2026.7
	2026.7-2027.7
	2.2124
	0.4425 
	0.0885 
	0.0177 
	2027.7-2028.7
	2.2124
	0.4425 
	0.0885 
	0.0177 
	2028.7-2029.7
	2.2124
	0.4425 
	0.0885 
	0.0177 
	2029.7-2030.7
	2.2124
	0.4425 
	0.0885 
	0.0177 
	2030.7-2031.7
	2.2124
	0.4425 
	0.0885 
	0.0177 
	2031.7-2032.7
	2.2124
	0.4425 
	0.0885 
	0.0177 
	2032.7-2033.8
	2.2708
	0.4542 
	0.0908 
	0.0182 
	2033.8-2034.2
	4.4548
	0.8910 
	0.1782 
	0.0356 
	2034.2-2035.2
	2035.2-2036.2
	2036.2-2037.2
	合计
	20.00
	0.4425 
	0.5310 
	0.5487 
	0.5487 
	0.5487 
	0.5487 
	0.5604 
	0.9995 
	0.1964 
	0.0356 
	表5-3-13     其他设施场地土地复垦及管护年度工作量安排一览表
	时间安排
	复垦面积
	管护时间安排
	2024.7-2025.7
	2025.7-2026.7
	2026.7-2027.7
	2027.7-2028.7
	2028.7-2029.7
	2029.7-2030.7
	2030.7-2031.7
	2031.7-2032.7
	2032.7-2033.8
	2033.8-2034.2
	2034.2-2035.2
	2035.2-2036.2
	2036.2-2037.2
	2033.8-2034.2
	7.8
	2034.2-2035.2
	1.5600 
	2035.2-2036.2
	0.3120 
	2036.2-2037.2
	0.0624 
	合计
	7.8
	1.56
	0.312
	0.0624
	序号
	时间安排
	管护面积（hm2）
	补种工程量（kg）
	1
	2
	3
	4
	0.4425
	26.55
	5
	0.5310
	31.86
	6
	0.5487
	32.92
	7
	0.5487
	32.92
	8
	0.5487
	32.92
	9
	0.5487
	32.92
	10
	0.5604
	33.62
	11
	2.5595
	153.57
	12
	0.5084
	30.50
	13
	0.0980
	5.88
	合计
	6.8944
	413.66


	四、土地复垦工作部署
	（一）总体工作部署
	本方案工作计划根据开发利用方案、划定批复等相关资料结合矿山实际情况及矿山自身复垦计划、项目特征和生产
	1.近期5年工作部署（2024年7月-2029年7月）
	（1）露天采场按照自北向南的顺序逐年进行剥离，剥离厚度0.5m，预计第三年可实现表土内排覆土，因矿山
	（2）基建期对其他拟建区域进行表土剥离工作，剥离总面积7.8hm2，剥离厚度0.3m，剥离方量2.0
	（3）开采至第二年可实现废石、泥渣内排回填采场，按照自北向南的顺序，预计每年内排回填废石、泥渣总量为
	（4）开采至第三年可实现表土内排覆土，预计每年内排覆土面积（即复垦面积）2.21hm2，则近期5年露
	（4）每年对土地损毁情况进行监测，第四年开始对已复垦区域进行管护。
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	时间安排
	一
	土地复垦工程
	1
	表土剥离工程
	100m³
	204.00
	2024.1-2024.7
	二
	土地复垦监测及管护
	（一）
	土地复垦监测
	1
	土地损毁监测
	点次
	2024.7-2029.7
	2
	复垦植被监测
	点次
	3
	复垦土壤质量检测
	点次
	（二）
	土地管护
	1
	露天采场管护
	公顷
	0.9735
	2027.7-2029.7
	2.远期7.54年工作部署（2029年7月-2037年2月）
	矿山计划于2033年8月开采完毕，随后进入土地复垦工作，复垦期0.5年，部署如下：
	（1）露天采场开采期间利用废石、泥渣自北向南内排回填，开采期间如边坡出现凸出体或不稳定斜坡，及时采用
	（2）拟建办公生活区、拟建工业场地拆除地表设施和建筑物，可利用材料外运，废弃物拉运至乌苏市建筑垃圾填
	（3）闭坑后所有废石、泥渣回填至露天采场，对表部平整后覆土、复绿，与周边地貌相协调。
	（4）表土全部拉运至需覆土区域，对表部平整后、翻耕、播撒草籽复绿，与周边地貌相协调。
	（5）对矿山道路表部进行削高填低平整，表部平整后覆土、复绿，与周边地貌相协调。
	（6）开采期对损毁土地进行监测，对已复垦区域进行管护。

	（二）年度工作安排
	矿山土地复垦工作近期5年（2024年7月-2029年7月）为矿山生产期，年度工作安排如下：
	1.2024年1月-2024年7月（基建期）
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	时间安排
	一
	土地复垦工程
	（一）
	拟建露天采场土地复垦区
	2033.8-2034.2
	1
	废石回填
	100m³
	1088.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	400.00
	3
	覆土工程
	100m³
	333.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	20.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	20.00
	（二）
	拟建办公生活区土地复垦区
	1
	砌体拆除工程
	100m³
	12.00
	2
	废弃物清运工程
	100m³
	12.00
	3
	土地平整工程
	100m³
	4.00
	4
	覆土工程
	100m³
	12.00
	5
	土壤培肥工程
	hm2
	0.4
	6
	植被恢复工程
	hm2
	0.4
	（三）
	拟建工业场地土地复垦区
	1
	土地平整工程
	100m³
	26.00
	2
	覆土工程
	100m³
	78.00
	3
	土壤培肥工程
	hm2
	2.6
	4
	植被恢复工程
	hm2
	2.6
	（四）
	拟建废石堆放场土地复垦区
	1
	土地平整工程
	100m³
	10.00
	2
	覆土工程
	100m³
	30.00
	3
	土壤培肥工程
	hm2
	1.00
	4
	植被恢复工程
	hm2
	1.00
	（五）
	拟建泥渣堆放场土地复垦区
	1
	土地平整工程
	100m³
	20.00
	2
	覆土工程
	100m³
	60.00
	3
	土壤培肥工程
	hm2
	2.00
	4
	植被恢复工程
	hm2
	2.00
	（六）
	拟建表土堆放场土地复垦区
	1
	土地平整工程
	100m³
	10.00
	2
	土地翻耕工程
	hm2
	1.00
	3
	土壤培肥工程
	hm2
	1.00
	4
	植被恢复工程
	hm2
	1.00
	（七）
	拟建矿山道路土地复垦区
	1
	土地平整工程
	100m³
	8.00
	2
	覆土工程
	100m³
	24.00
	3
	土壤培肥工程
	hm2
	0.8
	4
	植被恢复工程
	hm2
	0.8
	二
	土地复垦监测及管护
	（一）
	土地复垦监测
	1
	土地损毁监测
	点次
	2029.7-2034.2
	2
	复垦植被监测
	点次
	2029.7-2037.2
	3
	复垦土壤质量检测
	点次
	（二）
	土地管护
	1
	管护期（第1-3年）
	公顷
	5.9209
	2029.7-2037.2
	（1）露天采场按照自北向南的顺序逐年进行剥离，剥离厚度0.5m，预计第三年可实现表土内排覆土，因矿山
	（2）对其他拟建区域进行表土剥离工作，剥离总面积7.8hm2，剥离厚度0.3m，剥离方量2.04万m
	2.2024年7月-2029年7月（开采期）
	（1）开采至第二年可实现废石、泥渣内排回填采场，按照自北向南的顺序，预计每年内排回填废石、泥渣总量为
	（2）开采至第三年可实现表土内排覆土，预计每年内排覆土面积（即复垦面积）2.21hm2，则近期5年露
	（3）每年对土地损毁情况进行监测，第四年开始对已复垦区域进行管护。
	近期土地复垦工作主要工程量安排见表5-4-3。
	序号
	工程名称
	总工程量
	第一年
	第二年
	第三年
	第四年
	第五年
	一
	土地复垦工程
	1
	表土剥离工程
	204.00
	204.00
	二
	土地复垦监测及管护
	（一）
	土地复垦监测
	1
	14
	14
	14
	14
	14
	2
	2
	2
	3
	2
	2
	（二）
	土地管护
	1
	0.9735
	0.4425
	0.5310



	第六章  投资及经济效益分析
	一、矿山开发利用投资估算
	（一）投资估算依据和方法
	（二）投资估算及分析
	表6-1-2      矿山设备一览表

	（三）经济评价
	挖掘机司机
	1
	1
	1
	铲车司机
	2
	2
	2
	自卸汽车司机
	5
	5
	5
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	⑧销售费用按销售收入的0.50%估算为6.18万元/年。
	表6-1-7      项目单位成本计算表
	表6-1-9      项目综合技术经济指标表
	续表6-1-9      项目综合技术经济指标表


	二、矿山地质环境保护与土地复垦投资估算
	（一）投资估算依据和方法
	1.编制原则
	3.投资估算费用构成及计算标准
	本矿山复垦工程以表土剥覆、土地平整、废石充填、拆除清运工程、植被恢复等工程为主，矿山自有机械设备可满
	（1）工程施工费
	工程施工费=直接费+间接费+利润+税金
	1）直接费
	指工程施工过程中直接消耗在工程项目上的活劳动和物化劳动。由直接工程费和措施费组成。
	直接工程费包括人工费、材料费和施工机械使用费。
	措施费包括临时设施费、冬雨季施工增加费、夜间施工增加费、施工辅助费和特殊地区施工增加费。
	①直接工程费
	直接工程费由人工费、材料费、施工机械使用费组成。
	人工费=∑分项工程量×分项工程定额人工费，分项工程定额人工费是人工单价与定额消耗标准的乘积。
	材料费=∑分项工程量×分项工程定额材料费
	施工机械使用费=∑分项工程量×分项工程定额机械费
	人工费是指直接从事工程施工的生产工人开支的各项费用，内容包括基本工资、辅助工资和工资附加费。本方案参
	矿山行政区划属乌苏市管辖，根据新疆维吾尔自治区生活补贴费地区分类表6-2-1，乌苏市属于十一类工资区
	地区类别
	范围
	标准
	一类地区
	乌鲁木齐市；石河子市；昌吉州：阜康市、米泉市、呼图壁县、玛纳斯县
	54
	二类地区
	克拉玛依市；吐鲁番地区：吐鲁番市、鄯善县、托克逊县；哈密地区：哈密市；昌吉州：奇台县、吉木萨尔县；伊
	57
	三类地区
	哈密地区:巴里坤县；昌吉州:木垒县；伊犁州:察布察尔县、霍城县、巩留县、新源县、特克斯县、尼勒克县；
	73
	地区类别
	范围
	标准
	四类地区
	伊犁州阿勒泰地区：富蕴县、青河县、吉木乃县；伊犁州塔地区：裕民县、和布克塞尔县；哈密地区：伊吾县；伊
	78
	人工费基本工资标准为甲类540元/月，乙类445元/月，地区工资系数为1.1304。经计算，人工工资
	地区类别
	十一类
	定额人工等级
	甲类
	序号
	项目
	计算式
	单价（元）
	1
	基本工资
	540元/月×1.1304×12月÷(250天-10天)
	30.52 
	2
	辅助工资
	（1）
	地区津贴
	57元/月×12月÷(250天-10天)
	2.85 
	（2）
	施工津贴
	3.5元/天×365天×0.95÷(250天-10天)
	5.06 
	（3）
	夜餐津贴
	（4.5元/天+3.5元/天）÷2×0.2
	0.80 
	（4）
	节日加班津贴
	30.52元/工日×(3-1)×11÷250天×0.35
	0.94 
	3
	工资附加费
	（1）
	职工福利基金
	（30.52元/工日+9.65元/工日)×14%
	5.62 
	（2）
	工会经费
	（30.52元/工日+9.65元/工日)×2%
	0.80 
	（3）
	养老保险费
	（30.52元/工日+9.65元/工日)×20%
	8.03 
	（4）
	医疗保险费
	（30.52元/工日+9.65元/工日)×4%
	1.61 
	（5）
	工伤保险费
	（30.52元/工日+9.65元/工日)×1.5%
	0.60 
	（6）
	职工失业保险基金
	（30.52元/工日+9.65元/工日)×2%
	0.80 
	（7）
	住房公积金
	（30.52元/工日+9.65元/工日)×6%
	2.41 
	4
	人工工日预算单价
	（1）+（2）+（3）
	60.05 
	地区类别
	十一类
	定额人工等级
	乙类
	序号
	项目
	计算式
	单价（元）
	1
	基本工资
	2
	辅助工资
	（1）
	地区津贴
	（2）
	施工津贴
	（3）
	夜餐津贴
	（4）
	节日加班津贴
	3
	工资附加费
	（1）
	职工福利基金
	（2）
	工会经费
	（3）
	养老保险费
	（4）
	医疗保险费
	（5）
	工伤保险费
	（6）
	职工失业保险基金
	（7）
	住房公积金
	4
	人工工日预算单价
	定额材料费是定额中各种材料估算价格与定额消耗量的乘积之和，计算办法参照《土地开发整理项目预算定额标准
	编号
	名称
	单位
	市场价(元）
	增值税税率(%)
	原价(元）
	运杂费率(%)
	采购保管费率(%)
	预算价格(元）
	定额限价(元)
	价差(元)
	1
	柴油(0号)
	kg
	8.72
	13
	7.72
	4
	2.17
	8.20
	4.5
	3.7
	2
	水泥桩
	个
	20
	13
	17.7
	4
	2.17
	18.79 
	3
	警示牌
	个
	30
	13
	26.55
	4
	2.17
	28.19 
	4
	铁丝
	kg
	5
	13
	4.42
	4
	2.17
	4.69 
	5
	复合肥
	㎏
	1.5
	13
	1.33
	4
	2.17
	1.41
	6
	草籽
	kg
	15
	13
	13.27
	4
	2.17
	14.09 
	施工机械使用费是指消耗在工程项目上的机械磨损、维修和动力燃料费用等。计算办法参照《土地开发整理项目预
	表6-2-5  机械费估算单价计算表
	定额编号：1004（挖掘机油动1m³）                               
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	一类费用
	336.41 
	2
	二类费用
	444.10 
	（1）
	人工
	工日
	2
	60.05 
	120.10 
	（2）
	柴油
	kg
	72
	4.5
	324.00 
	合计
	780.51 
	定额编号：1006（挖掘机液压1m³）                               
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	一类费用
	401.63 
	2
	二类费用
	444.10 
	（1）
	人工
	工日
	2
	60.05 
	120.10 
	（2）
	柴油
	kg
	72
	4.5
	324.00 
	合计
	845.73 
	定额编号：1010（装载机2m³）                                 
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	一类费用
	267.38 
	2
	二类费用
	579.10 
	（1）
	人工
	工日
	2
	60.05 
	120.10 
	（2）
	柴油
	kg
	102
	4.5
	459.00 
	合计
	846.48 
	定额编号：1013（推土机59kw）                                
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	一类费用
	75.46 
	2
	二类费用
	318.10 
	（1）
	人工
	工日
	2
	60.05 
	120.10 
	（2）
	柴油
	kg
	44
	4.5
	198.00 
	合计
	393.56 
	定额编号：1014（推土机74kw）                                
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	一类费用
	207.49 
	2
	二类费用
	367.60 
	（1）
	人工
	工日
	2
	60.05 
	120.10 
	（2）
	柴油
	kg
	55
	4.5
	247.50 
	合计
	575.09 
	定额编号：4007（载重汽车10t）                                
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	一类费用
	184.97 
	2
	二类费用
	295.60 
	（1）
	人工
	工日
	2
	60.05 
	120.10 
	（2）
	柴油
	kg
	39
	4.5
	175.50 
	合计
	480.57 
	定额编号：4013（自卸汽车10t）                                
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	一类费用
	234.46 
	2
	二类费用
	358.60 
	（1）
	人工
	工日
	2
	60.05 
	120.10 
	（2）
	柴油
	kg
	53
	4.5
	238.50 
	合计
	593.06 
	定额编号：1021（拖拉机59Kw）                                
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	一类费用
	98.40 
	2
	二类费用
	367.60 
	（1）
	人工
	工日
	2
	60.05 
	120.10 
	（2）
	柴油
	kg
	55
	4.5
	247.50 
	合计
	466.00 
	②措施费
	措施费是指为完成工程项目施工，发生与该工程施工前和施工过程中非工程实体项目的费用。主要包括临时设施费
	2）间接费
	间接费由规费和企业管理费组成。结合生产建设项目工程特点，间接费为直接费×间接费率。结合生产建设项目工
	3）利润
	利润依据《土地开发整理项目预算定额标准》（财综[2011]128号）规定，利润率取3%，计算基础为直
	4）税金
	税金是指按国家税法规定应计入工程造价内的增值税销项税额。税金依据《住房和城乡建设部办公厅关于重新调整
	税金=（直接费+间接费+利润+材料价差）×综合税率。
	本方案各项工程综合单价估算见表6-2-6。
	定额编号：XB100010（铁丝围栏）                               
	序号
	名称
	计量单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	1
	直接费
	2059.10 
	1.1
	直接工程费
	1961.05 
	1.1.1
	人工费
	586.40 
	1.1.1.1
	甲类工
	工日
	3.46
	60.05 
	207.78 
	1.1.1.2
	乙类工
	工日
	8.06
	46.98 
	378.63 
	1.1.2
	材料费
	1045.78 
	1.1.2.1
	铁丝（5道）
	kg
	78.75
	4.69
	369.34 
	1.1.2.2
	混凝土柱
	根
	36
	18.79
	676.44 
	1.1.3
	机械使用费
	235.48 
	1.1.3.1
	载重汽车10t
	台班
	0.49
	480.57 
	235.48 
	1.1.4
	其他费用
	%
	5
	93.38 
	1.2
	措施费
	5%
	98.05 
	2
	间接费
	5%
	102.95 
	3
	利润
	3%
	64.86 
	4
	材料价差
	70.71 
	4.1
	柴油
	kg
	19.11
	3.7
	70.71 
	5
	税金
	9.9%
	227.46 
	合计
	2525.09 
	定额编号：XB30030（砌体拆除）         定额单位：100m³
	序号
	名称
	计量单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	1
	直接费
	2455.31 
	1.1
	直接工程费
	2338.39 
	1.1.1
	人工费
	281.86 
	1.1.1.2
	乙类工
	工日
	6
	46.98 
	281.86 
	1.1.2
	机械使用费
	1945.19 
	1.1.2.1
	挖掘机液压1.0m³
	台班
	2.3
	845.73 
	1945.19 
	1.1.3
	其他费用
	%
	5
	111.35 
	1.2
	措施费
	5%
	116.92 
	2
	间接费
	5%
	122.77 
	3
	利润
	3%
	77.34 
	4
	材料价差
	612.72 
	4.1
	柴油
	kg
	165.6
	3.70 
	612.72 
	5
	税金
	9.9%
	323.55 
	合计
	3591.69 
	定额编号：10320（场地平整）                                 定
	序号
	名称
	计量单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	1
	直接费
	232.27 
	1.1
	直接工程费
	221.21 
	1.1.1
	人工费
	9.40 
	1.1.1.1
	乙类工
	工日
	0.2
	46.98 
	9.40 
	1.1.2
	机械使用费
	201.28 
	1.1.2.1
	推土机74kw
	台班
	0.35
	575.09 
	201.28 
	1.1.3
	其他费用
	%
	5
	10.53 
	1.2
	措施费
	5%
	11.06 
	2
	间接费
	5%
	11.61 
	3
	利润
	3%
	7.32 
	4
	材料价差
	71.23 
	4.1
	柴油
	kg
	19.25
	3.70 
	71.23 
	5
	税金
	9.9%
	31.92 
	合计
	354.35 
	定额编号：10323（废石回填）                                  
	序号
	名称
	计量单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	1
	直接费
	451.86 
	1.1
	直接工程费
	430.35 
	1.1.1
	人工费
	18.79 
	1.1.1.1
	乙类工
	工日
	0.4
	46.98 
	18.79 
	1.1.2
	机械使用费
	391.06 
	1.1.2.1
	推土机74Kw
	台班
	0.68
	575.09 
	391.06 
	1.1.3
	其他费用
	%
	5
	20.49 
	1.2
	措施费
	%
	5
	21.52 
	2
	间接费
	%
	5
	22.59 
	3
	利润
	%
	3
	14.23 
	4
	材料价差
	109.12 
	4.1
	柴油
	kg
	36.3
	3.006 
	109.12 
	5
	税金
	%
	9.9
	59.18 
	合计
	656.99 
	定额编号：10218（表土挖装清运，运距0-0.5千米）                 单位：10
	序号
	名称
	计量单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	1
	直接费
	841.59 
	1.1
	直接工程费
	801.52 
	1.1.1
	人工费
	48.28 
	1.1.1.1
	甲类工
	工日
	0.1
	60.05 
	6.01 
	1.1.1.2
	乙类工
	工日
	0.9
	46.98 
	42.28 
	1.1.2
	机械使用费
	715.06 
	1.1.2.1
	挖掘机油动1m³
	台班
	0.22
	780.51 
	171.71 
	1.1.2.2
	推土机59KW
	台班
	0.16
	393.56 
	62.97 
	1.1.2.3
	自卸汽车10t
	台班
	0.81
	593.06 
	480.38 
	1.1.3
	其他费用
	%
	5
	38.17 
	1.2
	措施费
	%
	5
	40.08 
	2
	间接费
	%
	5
	42.08 
	3
	利润
	%
	3
	26.51 
	4
	材料价差
	249.38 
	4.1
	柴油
	kg
	67.4
	3.70 
	249.38 
	5
	税金
	%
	9.9
	114.80 
	合计
	1274.36 
	定额编号：20353（建筑垃圾清运）                             定额单
	序号
	名称
	计量单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	1
	直接费
	3559.26 
	1.1
	直接工程费
	3389.77 
	1.1.1
	人工费
	57.68 
	1.1.1.1
	甲类工
	工日
	0.1
	60.05 
	6.01 
	1.1.1.2
	乙类工
	工日
	1.1
	46.98 
	51.67 
	1.1.2
	机械使用费
	3332.09 
	1.1.2.1
	装载机2m³
	台班
	0.48
	846.48 
	406.31 
	1.1.2.2
	推土机74kw
	台班
	0.22
	575.09 
	126.52 
	1.1.2.3
	自卸汽车10t
	台班
	4.72
	593.06 
	2799.26 
	1.1.3
	其他费用
	%
	0
	0.00 
	1.2
	措施费
	5%
	169.49 
	2
	间接费
	5%
	177.96 
	3
	利润
	3%
	112.12 
	4
	材料价差
	1151.51 
	4.1
	柴油
	kg
	311.22
	3.700 
	1151.51 
	5
	税金
	9.9%
	495.08 
	合计
	5495.94 
	定额编号：10043（土地翻耕）                                 定
	序号
	名称
	计量单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	1
	直接费
	1207.63 
	1.1
	直接工程费
	1150.13 
	1.1.1
	人工费
	571.56 
	1.1.1.1
	甲类工
	工日
	0.6
	60.05 
	36.03 
	1.1.1.2
	乙类工
	工日
	11.4
	46.98 
	535.52 
	1.1.2
	机械使用费
	572.85 
	1.1.2.1
	拖拉机59kw
	台班
	1.2
	466.00 
	559.20 
	1.1.2.2
	三铧犁
	台班
	1.2
	11.37 
	13.64 
	1.1.3
	其他费用
	%
	0.5
	5.72 
	1.2
	措施费
	5%
	57.51 
	2
	间接费
	5%
	60.38 
	3
	利润
	5%
	63.40 
	4
	材料价差
	244.20 
	4.1
	柴油
	kg
	66
	3.70 
	244.20 
	5
	税金
	9.9%
	155.99 
	合计
	1731.60 
	定额编号：90025
	条播（行距30厘米）
	工作内容：种子处理、人工开槽撒播草籽
	单位：hm2
	金额单位：元
	序号
	项目名称
	单位
	数量
	单价
	小计
	1
	直接费
	1739.01 
	1.1
	直接工程费
	1656.20 
	1.1.1
	人工费
	770.40 
	1.1.1.1
	乙类工
	工日
	16.4
	46.98 
	770.40 
	1.1.2
	材料费
	845.40 
	1.1.2.1
	种子
	千克
	60
	14.09 
	845.40 
	1.1.3
	其他材料费
	费率
	2.50%
	40.40 
	1.2
	措施费
	费率
	5%
	82.81 
	2
	间接费
	费率
	5%
	86.95 
	3
	利润
	费率
	3%
	54.78 
	4
	税金
	费率
	9.9%
	186.19 
	合计
	2066.93 
	（2）设备购置费
	设备费主要由设备原价、运杂费、运输保险费、采购及保管费组成。本次复垦矿山机械设备为自有设备，复垦工程
	（3）其他费用
	其他费用包括前期工作费、工程监理费、竣工验收费和业主管理费。
	1）前期工作费
	前期工作费是指工程在施工前所发生的各项支出，包括土地清查费、项目勘察费、项目设计与预算编制费和项目招
	土地清查费按工程施工费的0.5%计算；项目勘察费按工程施工费的1.5%计算；项目设计与预算编制费采用
	2）工程监理费
	工程监理费是指项目承担单位委托具有工程监理资质的单位，按国家有关规定进行全过程的监督与管理所发生的费
	3）竣工验收费
	指项目工程完工后，因项目竣工验收、决算、成果的管理等发生的各项支出，包括工程复核费、工程验收费、项目
	4）业主管理费
	业主管理费是指项目承担单位为项目的组织、管理所发生的各项管理性支出。以工程施工费、前期工作费、工程监
	（4）预备费
	预备费是指考虑了工程实施期间可能发生的风险因素，从而导致费用增加的一项费用，主要包括基本预备费、风险
	1）基本预备费
	指在施工过程中因自然灾害、设计变更及不可预测因素的变化而增加的费用。根据《土地开发整理项目预算定额标
	2）风险金
	是指可预见而目前技术上无法完全避免的工程实施过程中可能发生的风险的备用金。根据项目特点，风险金按工程
	（5）矿山地质环境保护费
	矿山生产期间将生活垃圾定期清运到乌苏市垃圾填埋场处理，污水处理涉及处理池的动力、药剂、机械材料、人工
	（6）监测费
	1）矿山地质环境监测费
	矿山地质环境保护监测费包括矿山地质灾害监测、水土环境监测、大气污染监测和地形地貌监测等。
	本方案将监测费用单独列出。监测费用的收费标准本方案主要参照《工程勘察设计收费标准》和《地质调查项目预
	崩塌、滑坡、不稳定斜坡及巡视监测均按20元/点次。监测费用均包括监测过程中发生的人工费、检测设备使用
	水环境污染监测：每个监测点每次监测费约500元。
	土壤质量监测：每个监测点每次监测费约500元。
	大气污染监测：每个监测点每次监测费约500元。
	（2）土地复垦监测费
	土地复垦监测包括土地损毁监测和复垦效果监测。
	土地损毁监测、复垦效果监测：由矿山企业自行监测，监测费用500元。
	土地管护主要针对复垦后的植被，包括补种等措施，费用按照定额90025计算。
	（7）动态投资
	考虑到资金的时间价值、物价上涨、通货膨胀、国家宏观调控以及地方经济发展等 因素，需对土地复垦静态投资
	本方案取新疆塔城地区近2019-2021年的CPI增长率的平均值计算土地复垦动态投资资金。参照新疆塔
	计算公式为：
	PC-差价预备费；It-第t年各项投资之和；f-价格上涨指数；t-年份。
	序号
	年份
	CPI增长率（%）
	CPI 增长率平均值（%）
	1
	2019
	1.9
	2.03
	2
	2020
	1.5
	3
	2021
	2.7

	（二）矿山地质环境治理工程经费估算
	矿山地质环境保护估算费用构成包括：工程施工费、设备购置费、其他费用（前期工作费、工程监理费、竣工验收
	1.总工程量与投资估算
	（1）矿山地质环境治理总工程量
	本方案矿山地质环境治理工程量见表6-2-8、6-2-9、6-2-10。
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工程量
	1
	地质灾害预防
	铁丝围栏
	100m
	18.20
	警示牌
	块
	18
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工程量
	1
	地质环境监测
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	1825
	围栏及警示牌监测
	60
	地形地貌景观监测
	点次
	5
	废水监测
	20
	土壤检测
	点次
	15
	大气污染监测
	60
	序号
	工程类型
	项目
	单位
	工作量
	1
	地质灾害预防
	铁丝围栏
	100m
	18.20
	警示牌
	块
	18
	2
	地质环境监测
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	3482
	围栏及警示牌监测
	120
	地形地貌景观监测
	点次
	10
	废水监测
	38
	土壤检测
	点次
	30
	大气污染监测
	114
	（2）投资估算
	1）静态投资
	本方案矿山地质环境保护和治理工程静态总投资估算费用27.32万元，静态亩均投资0.07万元。其中：工
	序号
	工程或费用名称
	费用(万元)
	各费用占总费用的比例（%）
	一
	工程施工费
	4.65 
	17.01 
	二
	设备费
	0.00 
	0.00 
	三
	监测费
	18.30 
	67.00 
	四
	其他费用
	3.07 
	11.23 
	（一）
	前期工作费
	1.17 
	4.30 
	（二）
	工程监理费
	0.30 
	1.10 
	（三）
	竣工验收费
	0.89 
	3.24 
	（四）
	业主管理费
	0.71 
	2.59 
	五
	预备费
	1.30 
	4.76 
	（一）
	基本预备
	0.78 
	2.86 
	（二）
	风险金
	0.52 
	1.90 
	静态总投资
	27.32 
	100.00 
	2）动态投资
	本项目矿山地质环境保护和治理工程动态总投资29.98万元，动态亩均投资0.07万元。
	矿山地质环境保护和治理工程动态投资估算见表6-2-12。
	年份（年）
	静态投资
	价差费率
	动态投资
	2024.7-2025.7
	6.55 
	1.00 
	6.55 
	2025.7-2026.7
	1.90 
	1.0203 
	1.94 
	2026.7-2027.7
	1.90 
	1.0406 
	1.98 
	2027.7-2028.7
	1.90 
	1.0609 
	2.02 
	2028.7-2029.7
	1.90 
	1.0812 
	2.06 
	2029.7-2030.7
	1.64 
	1.1015 
	1.81 
	2030.7-2031.7
	1.64 
	1.1218 
	1.84 
	2031.7-2032.7
	1.64 
	1.1421 
	1.88 
	2032.7-2033.7
	1.64 
	1.1624 
	1.91 
	2033.7-2034.7
	1.64 
	1.1827 
	1.94 
	2034.7-2035.7
	1.64 
	1.2030 
	1.98 
	2035.7-2036.7
	1.64 
	1.2233 
	2.01 
	2036.7-2037.2
	1.64 
	1.2436 
	2.04 
	合计
	27.32 
	-
	29.98 
	2.单项工程量与投资估算
	矿山地质环境保护单项工程量与投资估算见下表：
	矿山地质环境保护工程施工费估算见表6-2-13、监测费估算见表6-2-14、其他费用估算见表6-2-
	定额编号
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	综合单价（元）
	合价（元）
	一
	地质灾害防治工程
	市场价
	1
	警示牌
	块
	18
	28.19 
	507.42 
	XB100010
	2
	铁丝围栏
	100m
	18.2
	2525.09 
	45956.57 
	合计
	46463.99 
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	综合单价（元）
	合价（元）
	一
	地质环境监测
	市场价
	1
	崩塌、滑坡和不稳定斜坡监测
	点次
	3482
	20.00
	69640.00
	市场价
	2
	围栏及警示牌监测
	点次
	120
	20.00
	2400.00
	市场价
	3
	地形地貌景观监测
	点次
	10
	2000.00
	20000.00
	市场价
	4
	废水监测
	点次
	38
	500.00
	19000.00
	市场价
	5
	土壤检测
	点次
	30
	500.00
	15000.00
	市场价
	6
	大气污染监测
	点次
	114
	500.00
	57000.00
	合计
	183040.00
	序号
	工程或费用名称
	工程费(元)
	各费用占总费
	用的比例（%）
	预算金额（元）
	一
	前期工作费
	11737.60 
	1
	土地清查费
	229503.99 
	0.50 
	1147.52 
	2
	项目编制费
	229503.99 
	3000.00 
	3
	项目勘测费
	229503.99 
	1.50 
	3442.56 
	4
	设计与预算编制费
	229503.99 
	3000.00 
	5
	项目招标代理费
	229503.99 
	0.50 
	1147.52 
	二
	工程监理费
	229503.99 
	3000.00 
	三
	竣工验收费
	8858.85 
	1
	工程复核费
	229503.99 
	0.70 
	1606.53 
	2
	工程验收费
	229503.99 
	1.40 
	3213.06 
	3
	项目决算编制与审计费
	229503.99 
	1.00 
	2295.04 
	4
	整理后土地的评估与登记费
	229503.99 
	0.65 
	1491.78 
	5
	标识设定费
	229503.99 
	0.11 
	252.45 
	四
	业主管理费
	253100.45 
	2.80 
	7086.81 
	合计
	30683.27
	序号
	费用名称
	工程施工费
	监测费
	其他费用
	小计
	费率（%）
	合计（元）
	1
	基本预备费
	46463.99 
	183040.00 
	30683.27 
	260187.26 
	3
	7805.62 
	2
	风险金
	46463.99 
	183040.00 
	30683.27 
	260187.26 
	2
	5203.75 
	合计
	13009.36 

	（三）土地复垦工程经费估算
	土地复垦工程包括：矿区土地复垦工程、矿区土地复垦监测和管护工程。
	1.总工程量与投资估算
	（1）土地复垦总工程量
	土地复垦总工程量见表6-2-17、6-2-18。
	序号
	工程名称
	总工程量
	第一年
	第二年
	第三年
	第四年
	第五年
	一
	土地复垦工程
	1
	表土剥离工程
	204.00
	204.00
	二
	土地复垦监测及管护
	（一）
	土地复垦监测
	1
	14
	14
	14
	14
	14
	2
	2
	2
	3
	2
	2
	（二）
	土地管护
	1
	0.9735
	0.4425
	0.5310
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	一
	土地复垦工程
	（一）
	拟建露天采场土地复垦区
	1
	废石回填
	100m³
	1088.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	400.00
	3
	覆土工程
	100m³
	333.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	20.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	20.00
	（二）
	拟建办公生活区土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	12.00
	2
	砌体拆除工程
	100m³
	12.00
	3
	废弃物清运工程
	100m³
	12.00
	4
	土地平整工程
	100m³
	4.00
	5
	覆土工程
	100m³
	12.00
	6
	土壤培肥工程
	hm2
	0.4
	7
	植被恢复工程
	hm2
	0.4
	（三）
	拟建工业场地土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	78.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	26.00
	3
	覆土工程
	100m³
	78.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	2.6
	5
	植被恢复工程
	hm2
	2.6
	（四）
	拟建废石堆放场土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	30.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	10.00
	序号
	工程名称
	单位
	工程量
	3
	覆土工程
	100m³
	30.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	1.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	1.00
	（五）
	拟建泥渣堆放场土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	60.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	20.00
	3
	覆土工程
	100m³
	60.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	2.00
	5
	植被恢复工程
	hm2
	2.00
	（六）
	拟建表土堆放场土地复垦区
	1
	土地平整工程
	100m³
	10.00
	2
	土地翻耕工程
	hm2
	1.00
	3
	土壤培肥工程
	hm2
	1.00
	4
	植被恢复工程
	hm2
	1.00
	（七）
	拟建矿山道路土地复垦区
	1
	表土剥离工程
	100m³
	24.00
	2
	土地平整工程
	100m³
	8.00
	3
	覆土工程
	100m³
	24.00
	4
	土壤培肥工程
	hm2
	0.8
	5
	植被恢复工程
	hm2
	0.8
	二
	土地复垦监测及管护
	（一）
	土地复垦监测
	1
	土地损毁监测
	点次
	133
	2
	复垦植被监测
	点次
	42
	3
	复垦土壤质量检测
	点次
	42
	（二）
	土地管护
	1
	管护期（第1-3年）
	公顷
	6.8944 
	（2）土地复垦总投资估算
	1）静态投资
	本方案土地复垦工程静态总投资为246.43万元，静态亩均投资0.59万元。其中：工程施工费201.5
	序号
	工程或费用名称
	费用(元)
	各费用占总费用的比例（%）
	一
	工程施工费
	201.53 
	81.78 
	二
	设备费
	0.00 
	0.00 
	三
	监测与管护费
	12.28 
	4.98 
	四
	其他费用
	20.89 
	8.48 
	（一）
	前期工作费
	5.95 
	2.41 
	（二）
	工程监理费
	0.30 
	0.12 
	（三）
	竣工验收费
	8.25 
	3.35 
	序号
	工程或费用名称
	费用(元)
	各费用占总费用的比例（%）
	（四）
	业主管理费
	6.39 
	2.59 
	五
	预备费
	11.73 
	4.76 
	（一）
	基本预备
	7.04 
	2.86 
	（二）
	风险金
	4.69 
	1.90 
	静态总投资
	246.43 
	100.00 
	2）动态投资
	本项目土地复垦动态总投资285.76元，动态亩均投资0.69万元。
	土地复垦动态投资估算见表6-2-20。
	年份（年）
	静态投资
	价差费率
	动态投资
	2024.7-2025.7
	26.70 
	1.00 
	26.70 
	2025.7-2026.7
	0.70 
	1.0203 
	0.71 
	2026.7-2027.7
	0.70 
	1.0406 
	0.73 
	2027.7-2028.7
	0.99 
	1.0609 
	1.05 
	2028.7-2029.7
	1.01 
	1.0812 
	1.09 
	2029.7-2030.7
	4.61 
	1.1015 
	5.08 
	2030.7-2031.7
	4.61 
	1.1218 
	5.17 
	2031.7-2032.7
	4.61 
	1.1421 
	5.27 
	2032.7-2033.7
	4.61 
	1.1624 
	5.36 
	2033.7-2034.7
	184.05 
	1.1827 
	217.68 
	2034.7-2035.7
	4.61 
	1.2030 
	5.55 
	2035.7-2036.7
	4.61 
	1.2233 
	5.64 
	2036.7-2037.2
	4.61 
	1.2436 
	5.73 
	合计
	246.43 
	-
	285.76 
	2.单项工程量与投资估算
	矿山土地复垦工程单项工程量与投资估算见下表：土地复垦工程施工费估算见表6-2-21、土地复垦工程监测
	序号
	工程或费用名称
	工程费(元)
	各费用占总费
	用的比例（%）
	预算金额（元）
	一
	前期工作费
	59450.72 
	1
	土地清查费
	2138028.85 
	0.5
	10690.14 
	2
	项目编制费
	2138028.85 
	-
	3000.00 
	3
	项目勘测费
	2138028.85 
	1.5
	32070.43 
	4
	设计与预算编制费
	2138028.85 
	-
	3000.00 
	5
	项目招标代理费
	2138028.85 
	0.5
	10690.14 
	二
	工程监理费
	2138028.85 
	-
	3000.00 
	三
	竣工验收费
	82527.91 
	1
	工程复核费
	2138028.85 
	0.7
	14966.20 
	2
	工程验收费
	2138028.85 
	1.4
	29932.40 
	3
	项目决算编制与审计费
	2138028.85 
	1
	21380.29 
	4
	整理后土地的评估与登记费
	2138028.85 
	0.65
	13897.19 
	5
	标识设定费
	2138028.85 
	0.11
	2351.83 
	四
	业主管理费
	2283007.48 
	2.8
	63924.21 
	合计
	208902.84
	序号
	费用名称
	工程施工费
	监测管护费
	其他费用
	小计
	费率
	（%）
	合计
	（元）
	1
	预备费
	2015278.59 
	122750.25 
	208902.84 
	2346931.69 
	3 
	70407.95 
	2
	风险金
	2015278.59 
	122750.25 
	208902.84 
	2346931.69 
	2 
	46938.63 
	合计
	117346.58 

	（四）地质环境治理和土地复垦总投资及年度安排
	1.总费用构成与汇总
	根据本章投资估算可知，本矿山地质环境保护与土地复垦工程静态总投资273.75万元，动态总投资315.
	序号
	工程或费用名称
	地质环境保护
	工程(万元)
	土地复垦
	工程(万元)
	合计(万元)
	一
	工程施工费
	4.65 
	201.53 
	206.17 
	二
	设备费
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	三
	监测与管护费
	18.30 
	12.28 
	30.58 
	四
	其他费用
	3.07 
	20.89 
	23.96 
	序号
	工程或费用名称
	地质环境保护
	工程(万元)
	土地复垦
	工程(万元)
	合计(万元)
	（一）
	前期工作费
	1.17 
	5.95 
	7.12 
	（二）
	工程监理费
	0.30 
	0.30 
	0.60 
	（三）
	竣工验收费
	0.89 
	8.25 
	9.14 
	（四）
	业主管理费
	0.71 
	6.39 
	7.10 
	五
	预备费
	1.30 
	11.73 
	13.04 
	（一）
	基本预备
	0.78 
	7.04 
	7.82 
	（二）
	风险金
	0.52 
	4.69 
	5.21 
	静态总投资合计
	27.32 
	246.43 
	273.75 
	动态总投资合计
	29.98 
	285.76 
	315.74 
	2.近期年度经费安排
	根据方案适用期工程部署和年度实施计划，统计基建期、近期5年经费，详见表6-2-25。


	三、保障措施
	（一）组织保障
	按照“谁开发，谁保护、谁破坏，谁治理”和“谁损毁，谁复垦”原则，明确方案实施的组织机构及其职责。矿山
	（1）依据本方案划定的责任，乌苏市兴胜建材有限公司与乌苏市自然资源局接洽，落实矿山地质环境保护与土地
	（2）矿山地质环境保护与土地复垦工程实施之前，依据审查通过的矿产资源开发利用与生态保护修复方案进行规
	（3）乌苏市兴胜建材有限公司根据已编制完成的矿产资源开发利用与生态保护修复方案制定施工设计方案实施、
	（4）根据矿山工程实施进度每年安排工程验收。检查验收及竣工验收结果上报乌苏市自然资源局。
	（5）做好乌苏市自然资源局、公司财务等相关部门、矿山地质环境治理与土地复垦工程施工之间的协调工作。确
	表6-2-25    近期5年矿山地质环境治理和土地复垦工程投资估算表
	（6）如矿山用地位置、规模等相关设计等发生改变或者矿区范围发生变化的，根据要求组织重新编制矿山地质环
	（7）乌苏市兴胜建材有限公司选定专人配合矿山所属乌苏市自然资源局主管部门对矿山的监督管理工作。

	（二）技术保障
	加强对矿山企业技术人员的培训，组织专家咨询研讨，开展试验示范研究，引进先进技术，跟踪监测，追踪绩效。
	1.方案规划阶段，选择有技术优势的编制单位编制矿产资源开发利用与生态保护修复方案，委派技术人员与方案
	2.矿山地质环境治理与土地复垦工程实施中，根据方案内容，与相关实力雄厚的技术单位合作，编制阶段实施计
	3.加强与相关技术单位的合作，加强对国内外具有先进矿山地质环境治理与土地复垦技术单位的学习研究，及时
	4.根据实际生产情况和土地损毁情况，进一步完善方案，拓展方案编制的深度和广度，做到所有矿山地质环境治
	5.矿山地质环境治理与土地复垦工程建设、施工等各项工作严格按照有关规定，按照年度有序进行。确保矿山地
	6.乌苏市兴胜建材有限公司定期培训技术人员、咨询相关专家对矿山地质环境与土地损毁情况进行动态监测和评

	（三）资金保障
	依据关于印发《新疆维吾尔自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法》的通知（新自然资规[2022]1号）
	1.总则
	（1）为贯彻落实习近平生态文明思想，规范矿山地质环境治理恢复基金提取、使用和管理，保证矿山地质环境治
	（2）本办法适用于在我区行政范围内依法开采矿产资源的矿山企业。
	（3）矿山地质环境治理恢复基金（以下简称“基金”）是指矿山企业为依法履行矿山地质环境保护、治理恢复与
	矿山企业按照满足实际需求的原则，将矿山地质环境治理恢复与土地复垦费用按照企业会计准则相关规定预计弃置
	（4）基金管理遵循“企业所有、政府监管、确保需求、专款专用”原则。
	2.基金提取
	（1）矿山企业应在本办法施行后一个月内在银行现有对公专用账户里，单独设置矿山地质环境治理恢复与土地复
	矿山企业应将已退还的保证金转存为基金，欠缴、缓缴的保证金应按照《矿山地质环境保护与土地复垦方案》（以
	（2）矿山企业每月末应按照开采矿种系数、开采方式系数、销售收入等综合提取基金。
	直接销售原矿的：月提取基金数额=原矿月销售收入×矿种系数×开采方式系数。
	非直接销售原矿的：月提取基金数额=深加工产品月销售收入×70%×矿种系数×开采方式系数。
	矿种系数依据开采矿种、对矿山地质环境破坏影响等因素来综合确定；开采系数依据开采方式、开采矿种以及开采
	（3）矿山企业应在闭坑的前一年提取足额基金用于矿山范围内尚未实施的矿山地质环境治理恢复、土地复垦及管
	（4）同一矿山，开采方式采用露天开采和地下开采并存的或同时开采两种以上矿产资源且平面空间位置不重叠的
	（5）矿山企业年度提取的基金累计不足于本年度矿山地质环境治理恢复与土地复垦费用的，应以本年度实际所需
	（6）基金提取后应及时用于矿山地质环境治理恢复与土地复垦，不得挤占和挪用。矿山企业按《方案》要求完成
	结余资金累计超出《方案》中估算总费用的，矿山企业可向具有相应采矿权审批权的自然资源主管部门申请暂不计
	（7）矿种系数和开采系数由自治区自然资源主管部门制定，实行动态调整机制，根据经济社会发展情况适时重新
	本矿山为建筑用砂矿，露天开采，项目建成投产后，平均年销售收入为1235.64万元，基金计提的矿种系数
	则本矿山月提取基金数额=原矿月销售收入×矿种系数×开采方式系数
	=（1235.64÷12）×1.0%×2.5
	=2.57万元
	3.基金使用
	（1）基金的使用应符合《方案》中明确的治理恢复与土地复垦工程。
	矿山企业根据其《方案》确定的经费预算、工程实施计划和进度安排等编制年度实施方案并明确基金的使用计划，
	（2）基金提取使用的会计核算，应当符合国家统一的会计制度规定。
	（3）采矿权人变更开采矿种、开采方式、开采范围、开采规模等影响基金提取金额计算的，应当重新计算提取基
	（4）申请采矿权转让的，矿山企业的矿山地质环境治理恢复与土地复垦的权利和义务、计提基金随之一同转让，
	（5）矿山关闭前，矿山企业应完成矿山地质环境治理恢复与土地复垦工程，并及时申请工程验收，验收合格后由
	（6）矿山企业治理恢复的责任和义务不因采矿权的灭失而免除。矿山企业因违法被吊销生产经营资质或者因其他
	4.监督管理
	（1）采矿权人应于每年3月前将上一年度基金的设立、提取、使用及《方案》执行等情况录入矿业权人勘查开采
	（2）县级以上自然资源主管部门会同同级财政主管部门、生态环境主管部门应建立动态化的监管机制，加强对企
	（3）对于不按本办法提取、使用基金或不按要求公示基金提取、使用情况的，以及未按照《方案》开展治理恢复
	（4）矿山企业拒不履行治理恢复与土地复垦义务的，自然资源主管部门应当将其违法违规信息建立信用记录，纳

	（四）效益分析
	本项目坚持“在保护中开发，以开发促保护”这一符合可持续发展的建设方针，矿山地质环境保护与土地复垦方案
	1.经济效益
	项目经济主要体现在：（1）矿山地质环境保护与土地复垦工作是绿山矿山建设的重要组成部分，根据自治区绿色
	2.社会效益
	通过土地复垦方案的实施，一是有效降低矿山环境对周边居民及矿山人员的潜在影响和危害；二是有利于矿区正常
	3.生态效益
	对本矿区被破坏的土地进行治理恢复及复垦是实现环境效益的重要措施，对采矿过程中破坏的土地及影响范围采取



	第七章  结论建议
	一、主要结论
	（一）开发利用方案简要结论
	1.设计利用资源量、矿山规模及服务年限
	（1）设计利用矿产储量：普查区范围内（标高***m～***m）共求得建筑用砂矿总体推断资源量***万
	（2）设计生产规模：矿山开采建筑用砂***万m3∕a。
	（3）矿山开采生产服务年限***a。
	2.产品方案
	产品方案为粒径0.25mm～1mm、1mm～2mm、2mm～5mm、5mm～20mm、20mm～40
	3.开拓运输方案
	公路开拓汽车运输方案。
	4.采剥方法及主要指标
	设计采用设计矿山采用凹陷露天开采方式采矿方法，采矿回采率**%。
	开采工艺流程：挖掘机开采→装载机铲装→自卸卡车运输（至筛分场）
	6.对工程项目扼要综合评价
	②通过敏感性分析预测和盈亏平衡点分析，项目盈亏平衡生产能力为设计生产能力的76.66％，抗风险能力较
	新疆乌苏市南区建筑用砂矿Ⅱ区开采条件较好，矿石易采，经经济效益分析，该矿投资较大，见效快，回收期短，
	开发该矿床，不仅可利用该资源，而且能够促进当地劳动力就业，解决农村剩余劳动力问题，增加农民收入。同时

	（二）地质环境治理和土地复垦主要结论
	1.矿山概况
	（1）矿山名称：乌苏市兴胜建材有限公司新疆乌苏市南区建筑用砂矿Ⅱ区；
	（2）矿山位置：乌苏市；
	（3）隶属关系：乌苏市兴胜建材有限公司；
	（4）企业性质：有限责任公司；
	（5）矿山类型：新立项目；
	（6）开采矿种：***；
	（7）开采方式：***；
	（8）占用土地类型及面积：矿区范围面积***km2，占用土地类型为草地类的天然牧草地，开采标高为**
	2.方案适用年限
	本矿山为新建矿山，设计服务年限为***年，考虑后期土地复垦期0.5年及管护期3年，故确定《本方案》适
	矿山服务年限为***年，计划开采时间为***-***，土地复垦工作须在矿体闭坑后进行，计划施工期0.
	3.评估范围和级别
	根据建设工程的特点，结合矿区地质环境条件，考虑到采矿活动可能影响范围，以矿区范围为基础向北、东、南分
	评估区重要程度为较重要区，矿山地质环境复杂程度为中等，矿山建设规模为大型，本矿山地质环境影响评估等级
	4.矿山地质环境现状分析与预测
	（1）矿山地质灾害现状及预测评估结论
	1）现状评估：现状条件下评估区内崩塌、滑坡、泥石流、地面塌陷、地面沉降、地裂缝和不稳定斜坡地质不发育
	2）预测评估：矿山采矿活动不易引发或加剧泥石流、地面塌陷、地面沉降、地裂缝地质灾害，预测评估矿山采矿
	（2）矿山含水层破坏现状及预测评估结论
	1）现状评估：现状评估矿山开采对地下含水层的影响程度较轻。
	2）预测评估：预测评估矿山开采对地下含水层的影响程度较轻。
	（3）矿山地形地貌景观破坏现状及预测评估结论
	1）现状评估：矿山现状下未进行任何开采建设，未受采矿活动影响，仍保持原有地形地貌景观，对地形地貌景观
	2）预测评估：拟建露天采矿场对地形地貌景观的影响为严重；拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建废石堆放场
	（4）矿山水土环境污染现状及预测评估结论
	1）现状评估：现状评估矿山开采对水土环境污染程度较轻。
	2）预测评估：预测评估矿山开采对水土环境污染程度较轻。
	（5）矿山大气污染现状及预测评估结论
	1）现状评估：现状评估矿山开采对大气污染程度较轻。
	2）预测评估：预测评估矿山开采对大气污染程度较轻。
	5.矿山地质环境影响程度现状及预测评估分区
	（1）现状评估：矿山地质环境影响现状评估划分为较轻区1个区，为整个评估区区域，面积44.83hm2。
	（2）预测评估：矿山地质环境影响预测评估划分为严重区、较严重区和较轻区3个区，评估区总面积44.83
	6.矿山地质环境治理恢复分区
	矿山地质环境保护与恢复治理分区划分为矿山地质环境重点防治区（Ⅰ）、次重点防治区（Ⅱ）和矿山地质环境一
	7.复垦区与复垦责任范围
	本方案土地复垦区面积为27.8hm2，复垦责任范围为27.8hm2。
	矿山土地复垦共划分拟建露天采矿场、拟建办公生活区、拟建工业场地、拟建废石堆放场、拟建表土堆放场、拟建
	8.工程措施
	（1）地质环境防治措施
	1）地质灾害防治工程部署
	①开采前，即2024年7月前在拟建露天采场外围设置铁丝围栏1820m和警示牌18块。
	②开采期间如采场边坡出现凸出体或不稳定斜坡，及时采用机械定点清除；因清理工程量在开采过程中实施，本方
	③对露天采场、各堆放场边坡稳定性及铁丝围栏、警示牌完整情况进行监测。对整个评估区进行测图；对水土环境
	2）含水层破坏防治工程部署
	严格按设计进行开采，加强废水资源化管理，生活污水应严格按设计集中收集，达标排放，加强各项水污染防护及
	3）地形地貌景观防治工程部署
	优化工程施工方案，尽量避免和减少破坏地形地貌景观；合理堆放固体物质，严格控制废石场范围，新掘出矿石及
	4）水土环境污染防治工程部署
	在矿山开采过程中，做到废石不乱堆放，合理有序堆放在废石堆放场；生活污水经处理达标后用于道路降尘；生活
	5）大气污染防治工程部署
	矿山开采对大气污染程度较轻，开采期间严格按设计进行开采，定期进行洒水降尘措施，减轻对大气的污染，每年
	（2）土地复垦工程措施
	1）露天采场按照自北向南的顺序逐年进行剥离，剥离厚度0.5m，预计第三年可实现表土内排覆土，因矿山为
	2）基建期对其他拟建区域进行表土剥离工作，剥离总面积7.8hm2，剥离厚度0.3m，剥离方量2.04
	3）开采至第二年可实现废石、泥渣内排回填采场，按照自北向南的顺序，预计每年内排回填废石、泥渣总量为5
	4）开采至第三年可实现表土内排覆土，预计每年内排覆土面积（即复垦面积）2.21hm2，则近期5年露天
	5）露天采场开采期间利用废石、泥渣自北向南内排回填，开采期间如边坡出现凸出体或不稳定斜坡，及时采用机
	6）拟建办公生活区、拟建工业场地拆除地表设施和建筑物，可利用材料外运，废弃物拉运至乌苏市建筑垃圾填埋
	7）闭坑后所有废石、泥渣回填至露天采场，对表部平整后覆土、复绿，与周边地貌相协调。
	8）表土全部拉运至需覆土区域，对表部平整后、翻耕、播撒草籽复绿，与周边地貌相协调。
	9）对矿山道路表部进行削高填低平整，表部平整后覆土、复绿，与周边地貌相协调。
	10）开采期对损毁土地进行监测，对已复垦区域进行管护。
	9.投资估算
	乌苏市兴胜建材有限公司新疆乌苏市南区建筑用砂矿Ⅱ区矿山地质环境保护与土地复垦工程静态总投资273.7


	二、存在的问题和建议
	（一）开发利用方案存在问题和建议
	矿区开采中必须严格按照设计执行，确保安全，对矿区安全隐患进行排查，防止地质灾害发生。

	（二）地质环境治理和土地复垦存在问题和建议
	1.本《方案》是实施矿山地质环境保护、治理和监测及土地复垦的技术依据之一，不代替相关工程勘察、治理设
	2.在矿山开采过程中，严格按照相关规范要求，尽量减少废污水的产生，对已经产生的污水必须采取对地质环境
	3.矿山建设、开采过程中，尽量减少对土地资源的坡坏，及时恢复损毁用地的土地功能。
	4.矿山工作人员在日常巡视过程中，对铁丝网围栏、警示牌等进行监测，损坏及时进行修补及更换。按方案设计
	5.本方案设计工程量及投资仅为初步估算，具体实施时应请有资质单位按各项相关工程的设计规定进行设计、施






